PROGRAMASPECIADE ACCION ANTE EL CAMBIO
CLIMATICO DEL ESTADO DE YUCATAN

Yucatan

Gobierno del Estado

Comprometidos con tu bienestar

2012 -2018

¥ ’ INECC
i SEMARNAI
\} 7
§ /// . INSTITUTO NACIONAL
SEGRETARIA DE DE ECOLOGIA
MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO CLIMATICO
Y RECURSOS NATURALES




CONTENIDO

AN =0 111 TSR A

MENSAJE DEGOBERNADOR DHESTADO DEYUCATAN ......cuuutrurrrrrnsnnss e eeeeeeessesssssss mmmmmn e eeeeeeees Qo
PRESENTACION DEECRETARIO OBESARROLLOIRBANO YMEDIOAMBIENTE........cceeeeeeeeeeee e s .. 10
IMEETODOLOGIA .1 ttttttttteee e e s s 2222222t i 4454222255255 5 15 & s+ 2525424245555 5 55 ¢ s 1 #4202 2 22222 Lo L
=T @ T = Y PRSP |
IMARGCO FEDERAL ......uuutttireeeees s eeesesaaassssss s s 22 s s s 22222224 420 s s 0555552552222+« s+« « L F
IMARCO ESTATAL ...uuuuttteeeeeeees e e e e s e aaanssssss s s 5522222222444 1 20 s 5555555555222+ 2++ s+« + L O
ALINEACION CONLA PLANEACION ESTATA NACIONAL.......cceicuurrrreeees s e s eeeesssensnsssss s s ssesessded
MISION Y VISION...ceeeevururunrensnsss e seeseeeeeesssssss s e e esesesssssessss s s s s sssssssssssssss s ssssnssns L
IVIISION. ...ttt ettt e e e e e i+ ettt e+ 2+ 2222444222441+ ¢ sttt 5522222222244 s e s 5 1252000 eeees o DDe
VISION. ...coiiieietttiteeee e 222222444 e st s s 4452222222222+ 4+ s+ 2422822422222 2 ¢+ s+ 2222222210000 LD
DIAGNOSTICO .. ceiiieieeee e it se e e e e e aee e s+ + 22 a sttt 22 s e e s+ s+ 2222222242220 0 04+ s 155000000022 L O,
EMISIONES DE GASES BEECTO INVERNADER® ELESTADO DEYUCATAN........cceevieinnrrrrees a9
SITUACION ACTUAL ...cceeiiieutttteeeees s e s a2 eeesesasnss s 55 ssseessaeee s s s e e s e snnnssssnnenes hOhs
PROYECCION DE EMISIESI DEGEL.....uvviiiiiiiieiii i e evvtveeeee e e a e e e e e e nnnnssss 22
ENFOQUE CON MEDIDASERUCTURALES. .......ccccuvtrereees e e eeeeeeseseensss s ssssaeeessss 240
ENFOQUE CON EMISIONESGADAS A LA ELECTRDAD EXPORTABMPORTADA ......ccceeennnnn. 26
SECTORUSCUSS.....coeeeeiieieee e e+ttt 2 222222422t i 1152 e e e e e aeeeeen e s 20
CLIMA DELESTADO DEYUCATAN ...uuviieiieeeeeees s s s s tssseeeesaaee s s e+ 22200 nsssssse s o s o002+ 530
S VYo (] 1Y 1 7 S | I8
PREVISIONES DE EVOUON DEL CLIMA.......ccccuuttrreeeess e e eeeeeesessnnnsss s snseeseeseees e300
SECTORES PRODUCTIVGSOCIALES Y AMBIENES DEIESTADO DEYUCATAN. ....uvviieeeeeeeee e a3 2
PRIORIZACION EN ASPEGS DE MITIGACION REEAMBIO CLIMATICO........cvvviieeeeeeeen s s 33
PRIORIZACION EN ASPEGQS DEADAPTACION AL CAMBIOLIMATICQ . .eevveriieeeereieeees om0 33
AGUA. ...ttt et a2 e e ettt s+ 2222222220222ttt 4 st 2555222222222 4 22 s e s v 00 DL
ASENTAMIENTOBIUMANOS........ciiitrrrreeees s e s eeeeeesesessss s s ssssessssssessss s e e s 203
BIODIVERSIDAD. ... ..ceieitttuie e s o+ 2222 e e e e e e e e st o 5042222222222 s st £ 2222255102 e+ D 2
INDUSTRIACOMERCIO YTURISMQ......uuvvrrrereeeeeeen s s eeeessssssssesss e seeesssssssnssss s mmmdd
PE S A e et ——————— 12111 e+ 2+ s+ 2211100122222+ 15 st 1 00 e 22 DD
0 ] OSSP URURSEPEPPPPPIUTUUI o |



ZONASCOSTERAS .11t tttttuuuuss s s s 21251 sssssss s s s+ e e e s e s ss 2020105 o 2222200000 eeenensesOLhes
TEMASESTRATEIGOS ...ttttttutututuuueee s s s s sessstssss s s 4444242252525 5 55 e+ 2222255522255 2 50« s 12+ 1
TEMA ESTRATEGICOMITIGACION DEL CAMBICLIMATICQ...cciiiieieeeeee e e 09
TEMA ESTRATEGICDADAPTACION AL CAMBIOLIMATICQ....cuvvvvrvveneennsnsss e eeeeeeessnsssssss mmd D

SEGUIMIENTO Y EVALUKIIN.....ceeieieeieeeeeeeee e o 4441442222222 2 2 e st 00004 0 ¢ s 1550000000 mn s Qs
PROCESOS VITALES PARASEGUIMIENTO Y EMBACION. ..vvvvvvvuennnnnnnn s s s e e sssensnsnnsns s 3 D

INSTANCIAS PARA ELEHMIENTO Y EVALUATN. ....uvvvniiireeenneesn s e srsessnsesnnssss o ee e e 90

L TN N TN 1= . © V4
(€0 15T\ =11 TR PTPTRUPRRRRR § 0 -5

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Estudios previos a la elaboracién del PEACC del Estado de Yucatan................. 11
Tabla 2.Principales hitos de la politica nacional en el tema de cambio climatico............... 14
Tabla 3.Principales hitos de la politica estatal en el tema de cambio climatico en la entidaé.
Tabla 4. Alineacién del programa de mediano plazo con la planeacién nacional y estatall7

Tabla 5. Emisiones de GEI del Estado de Yucatan, 2005..........cccoccuveeeiiiiieeiiiiee e 20
Tabla 6. Hipdtesis de disefio de los escenarios de emiSIONES...........ccccvvreveeeeeiiiiinieeeeeeens 22
Tabla 7. Emisiones ligadas a eSCeNamOBINOS.........cccccuuuuriiiiiiiiiiiiiiierieeeeereereereeeeereeaaaaaeaaaens 23
Tabla 8. Evolucion de emisiones con medidas estructurales...........cccoocveeeiiiieeeeniieee s 25
Tabla 9. Evolucion de emisiones contabilizando exportaciones de electricidad................ 27
Tabla 10. Resultados por escenario del sector USCUSS..........cccccvvvviiieevieiiieiieeeeeeeeee e 28
Tabla 11. Rango de véaciones climaticas futuras en YuCatan..........cccccvveeeeeiiieniieeeeeeeenenn. 31
Tabla 12. Sectores clave para la accidn frente al cambio climatico............ccccceveeeeerinnnen. 32
Tabla 13. Grado de vulnerabilidad por sectores en el horizonte 20A@B9..................ccc....... 33
Tabla 14. Grado de vulnerabilidad por sectores en el horizonte 282W69................ccceeeee.... 34

Tabla 15. Superficie en hectareas de las distintas categorias de usos del suelo en Yuca@®.
Tabla 16. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector agropecuario y

FOTESTAL ... e e e 40
Tabla 17 Andlisis FODA para el sector agropecuario y forestal...........ccccooveeiiiieeeiniienenns 41
Tabla 18. Principales consecuencias asociadas al cambio climético secédr del agua........ 42
Tabla 19. Andlisis FODA para el sector del agua.............cccceviieiiiiniiiee i 43

Tabla 20. Generacion de residuos soélidos urbanos y disponibilidad de rellenos sanitarios en
D8 o3 1= Lo OO PPRPPOPOPPPPRPP 44
Tabla 21. Plantas de tratamiento de aguas residuales en operacion en Yucatan.............. 45



Tabla22. Empleo de lefia y GLP en hogares en YUCALAN............cceeeviiiivieeeieeeeiiiiiiieeeeeeanes 45

Tabla 23. Parque vehicular de YUCAtAN............cccceeeiiiiieiiiiiie e 4B
Tabla 24. Viviendas en Yucatan clasificadas segun materiales en.piso............cccceeevvveenn. 48
Tabla 25. Viviendas en Yucatan clasificadag(semateriales en paredes y techos............... 49
Tabla 26. Viviendas en Yucatan clasificadas segun disponibilidad de drenaje, agua entybada
ES U 1011 £ I = 1= o 1o o TSRS 50
Tabla 27. Principales consecuencias asociadas al cambio climético en el sector asentamientos
T g =T T 1 U 51
Tabla 28. Analisis FODA para el sector asentamientos humanQs............cccccceeeeeeeivvvennnnn. 51
Tabla 29. Principales consecuencias asociadas al cambio climético en el sector biodivers&iad.
Tabla 30. Analisis FODA para el sector biodiversidad..............ccccuvvveeeiiiiiiiiiieee e, 54
Tabla 31. Analisis FODA para el sector biodiversidad............cccccvvviiriimiiiiiieeiieiiceecceeeeee, 56
Tabla 32. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector industria,

(oo 04 [=T (ol o TV (1] 1] Lo TP 57
Tabla 33. Analisis FODA para el sector industria, comercio y turisma....................ceeeeunne 58
Tabla 34. Principales consecuencias asdasial cambio climatico en el sector pesquero....60
Tabla 35. Andlisis FODA para el sector de la pesca.............ooooveeiiiccciiiiniiiiiiiireeeveeeeeeee 61
Tabla 36. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector.salud...63
Tabla 37. Andlisis FODA para el SeCtor SalUd............coccviiiiiiiiiiiiiiie e 63
Tabla 38. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector de zona costera.
............................................................................................................................................ 65
Tabla 39. Aldlisis FODA para el sector zonas COStEraS............oeeveeeiiieiceeececcccceeeeeeee 66
Tabla 40. Temas y objetivos estratégicos, lineas base y metas.......ccccccvvvviinn. 67
Tabla 41. Actuaciones realizadas para la reduccion de emisiones...........ccccccvvvvvnnnniininnnnd! 69
Tabla 42. Objetivo, estrategias, lineas de accién, asi como su alineacion para el tema
estratégico de mitigacion del cambio CIMALICO........uuvviieiiiiiiii e, 71
Tabla 43. Toneladas de Carbono Equivalente por habitante..........cccccvveeeivveeeieniinniiinnnnnn. 75
Tabla 44 Emisiones de gases de efecto invernadero por PIB estatal.............cccvvvvveeeeennenn. 76
Tabla 45Variaciénporcentual de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del sector

[T T=T o =] (oo TSR 76
Tabla 46. Objetivo, estrategias, lineas de accion y politicas para el tema estratégico de
adaptacion al cambio CHIMALICA.........couiiiiiiiiiiie e e e 83
Tabla 47. Cuadro de mando de indicadores del PEACC.........cccvviiiieiiiieeeeiiieiieeieeeeeaaaaaeennn Q0
Tabla 48. Vision general de [0S NAMA €N MEXICO........cueveeiiiiiiiiiiieeeeieiiiieee e esiireeeeee e 95

Tabla 49. Lineas de accién de la Estrategia Nacional de Gantimatico orientadas a la
fINANCIACION. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnareeees 103
Tabla 50. Fuentes de financiacion internacionales para la implementacién del PEEACC
D40 o7 - ORI 103



INDICE DE ILUSTRACIES!

llustracién 1. Proceso de consultas del PEACC del ESal YUCAtAN.............coovveevnei i e 13..
llustracién 2. Sectores prioritarios para el PEACC del estado de Yucatan.................commmmneeeevveeeeenn 30,
llustracién 3. Mapa estratégico del PEACC del Estado de YUCAtaN..................ummmeeeeveeesveesses D8
llustracién 4 Proceso de evaluacion del PEACC del estado de Yucatan................eee v ceveeesveeenn 89,
llustracién 5. Principales instancias involucradas en el seguimienteajuacion del PEACC................ 91

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1. Porcentaje de emisiones de GEI del Estadordeatan, 2005.............ccccccvveeenmmmmeveeeevveeenens 20.
Gréfico 2. Emisiones de GEI por entidades federativas (p€Zi@abitante), 2005............ccceeevvveee s e 21
Graéfico 3. Emisiones de los escenarios en el periodo de proyecCiQn.................ev e eevveeeeesvneeee mmnldd
Gréfico 4. Proyeccién de emisiones incluyendo medidas estructurales.................. 26..
Gréfico 5.Proyeccion de emisiones incluyendo exportaciones de electricidad................... comn...... 28
Grafico 6. Evolucidn de emisiones) y remociones (+) del sctor USCUSS entre 2011 y 2030 por
LS o] o= 1 (o T OO PP PPUPUPPPRRDZ® |
Grafico 7. Distribucion de las emisiones de GEI por subsector: USCUSS y agareCLl.................... 37.
Grafico 8. Distribucion de residuos solidos segun el sitio de disposicion final..................comwmaneee.... 44
Gréfico 9. Distribucion de las emisiones de GEI para el transporte en el Estado de Yucatan.......... 46
Graéfico 10. Distribucién de las emisiones de GEI para los residuos en el Estado de Yucatan......... a7
Gréfico 11. Evolucion del PIB de los sectores industrial y servicios del estado de Yucatan frente e%otal.
Gréfico 12. Reparto de las emisiones de GEI por subsector: industria, comercio y turismo............. 55.
Gréfico 13. Evolucion del valor agregado, el empleo y la inversion del sector pesquero yucateco..60
Grafico 14. Proyectos CDM aprobados €N MEXICO..........ccuueeiuet e e sereeenieee et seveeesenee e e S
GrafiCO 15. POA €N IMEXICQ.....cciueeeeeeeeeees s e e e eesneeeeee s s 2225w 2222201 55222101000 225 o022 000 QEF
Grafico 16. CERS geNerados POI PaiS........cccociuueeee e e eeeerrreeeeesss s s ssssesessensssss s s seeesenseneesees QB
CRONIMOS
AFD Agence Frangaise d®evelopment CDKN Red de Conocimiento sobre Cambi
BaU Business as Usual Climatico Climate and Developmen
i Knowledge Network

BID Bancollnteramen’car-lo de l’)e.sarrollo CDM Mecanismo de Desarrollo Limpi
BRT Autobls de Transito Ré&pido Rus (Clean Development Mechanisn

Rapid Transif Cenapred Centro Nacional de Prevencion d
Canacintra ~ Camara Nacional de la Industria de | Desastres

Transformacion CEPAL Comision Econémica para Améric
Canaco Camara Nacional de Comercic Latina y el Caribe

Servicios y Turismo de Mérida CER Certificado de Emisiones Reducidas
Canadevi Cémara Nacional de la Industria d . . .

- . Cetur Consejo Empresarial Turistico ¢

Desarrollo y Promocion de Vivienda .

Canainpesca Camara Nacional de laIndustria Yucatan
CFE Comision Federal de Electricidad

Pesquera L
CAR Climate Action Reserve C.L Centros delnvestigacion
CARB California Air Resources Board cicc Comisién Intersecretarial de Cambi

Climéatico



CICY
CIGA

Cinvestav

Comegea

Conabio

Conafor
Conagua
Conanp

Conavi
Coneval

CoP

CRT
DFID

DT
ENE
ENCC

EE.UU
FIDE

FODA

GDP
GEF
GEI
GFDRR

GHG
Glz

GLP
Inapesca
INE

INECC
INEGI
Infonavit

INIFAP

Centro de Investigacion Cientifica d
Yucatan

Centro de Investigaciones e
Geografia Ambiental

Centro de Investigacién y de Estudic
Avanzados del InstitutoPolitécnico
Nacional

Comité Mexicano paraproyectos de
reduccién deemisiones ycaptura de
gases deefecto invernadero
Comision Nacional para e
Conocimiento y Uso de e
Biodiversidad

Comisién Nacional Forestal

ComisiénNacional del Agua

Comision  Nacional de Area
Naturales Protegidas
Comision Nacional de Vivienda

Consejo Nacional de Evaluacién de
Politica de Desarrollo Social
Conferencia de las Partes de |
Convencion Marco de lasNaciones
Unidas sobre Cambio Climatico
Climate Reserve Tons

Department for Internationa.
Development

Direccion de Transporte
Estrategia Nacional de Energia

Estrategia Nacional de Cambi
Climatico

Estados Unidos de América
Fideicomiso para el Ahorro de
Energia Eléctrica

Fortalezas, Oportunidades
Debilidades y Amenazas

Gross Domestic Product

Global Environment Facility
Gases de Efecto Invernadero

Global Facility for Disaste
Reduction andRecovery
Greenhouse Gas

Deutsche Gesselleschaft f

Internationale Zusammenarbeit
Gas Licuado de Petréleo

Instituto Nacional de Pesca

Instituto  Nacional de
actualmente INECC
Instituto Nacional de Ecologia
Cambio Climatico

Instituto Nacional de Estadistica
Geografia

Fondo Nacional de la Vivienda par
los Trabajadores

Instituto Nacional de Investigacione
Forestales, Agricolas y Pecuarias

Ecologiz

IPCC

LGCC
MRV

NAMA
PEACC
PECC

PED
PIB
PMR
PND
PNUD

PoA
POETCY

PPDFMAM

Procivy
REDD+

Sagarpa

SDR
Seduma

Sefoe
Sefotur
Semarnat

Sener
SGG

SOP
SSP

SSY
UNAM

UNFCCC

USCUSS

Panel Intergubernamental de
Cambio GQimatico (/ntergovernmentai
Panel on Climate Change

Ley General de Cambio Climatico

Monitoring
Verification
Nationally Appropriate  Mitigatior:
Actions

Programa Especial de Accién ante
Cambio Climéatico
Programa Especial de
Climético

Plan Estatal de Desarrollo

Reporting ana

Cambic

Producto Interno Bruto
Partnership for Market Readiness
Plan Nacional de Desarrollo

Programa de las Naciones Unide
para el Desarrollo
Program of Activities

Programa de Ordenamientc
Ecolégico del Territorio Costero de
Estado de Yucatén

Programa de Pequefias Donacione
del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial

Proteccion Civil de Yucatan

Reduccion de  Emisiones  pc
Deforestacion yDegradacion Foresta
Secretaria de Agricultura, Ganaderi
Desarrollo Rural y Pesca

Secretaria de Desarrollo Rural

Secretaria de Desarrollo Urbano
Medio Ambiente

Secretaria de Fomento Econdmic
del estado de Yucatan

Secretaria de Fomento Turistico d
estado de Yucatan

Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria General de Gobierno
Secretaria de Obras Publicas
Secretaria de Seguridad Publica

Servicios de Salud de Yucatan

Universidad Nacional Auténoma d
México

Convencion Marco de las Nacione
Unidas sobre el Cambio Climatic
(United Nations Framewor,
Convention on Climate Change
Usos del Suelo, Cambios de Usos ¢
Sueloy Silvicultura



UNIDADES

‘ Diferencial m?
% Porcentaje mm?
°C Grados centigrados mm
G Gigagramo

g gag Mt
ha hectarea
K Kil MW

ilogramo

g 9 MWh
Km Kilbmetro ¢
K Kilémetro ctbico

) TJ

L Litro
COMPUESTOS
C Carbono
CHy Metano
CQO; Dioxido de carbono
COe Di6xido de carbono equivalente
GLP Gas Licuado de Petréleo
HFC Hidroflurocarbono
N Nitrégeno
N,O Oxido nitroso
PFC Perfluorocarbonos

Sk Hexafluoruro de azufre

Metro cubico
Milimetro cubico
Milimetro

Millones de toneladas
Megavatio
Megavatiohora
Toneladas

Terajulio (erajouly



MENSAJE DE.GOBERNADOR DHESTADO DEYUCATAN

En Yucatéan, estamos conscientes declamplejidad del cambio climético y de sus efectos en las
actividades sociales, productivas y el equilibrio ambiental. La paulatina confirmacién de sus
impactos, junto con una abundante literatura cientifica, obliga a poner, desde hoy, manos a la
obra.

Por ello, el Gobierno del Estado, junto con otras instituciones, organismos internacionales y la
sociedad yucateca en su conjunto, hemos desarrollado el PrograBspeciade Accién ante el
Cambio Climético del Estado de Yucatan; un documento que establecedmide ruta hacia el

afo 2030 para la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y la adaptacion a
los impactos del cambio climatico.

Asimismo, esta iniciativa tiene un enorme valor relevante, pertinente y trascendente, ya que es
resultado ¢ largas consultas, detalladas investigaciones y la colaboracién entre agentes
locales, nacionales e internacionales. En pocas palabras, es un ejercicio democratico y de
pluralidad que tiene como fin la sustentabilidad del territorio estatal.

Los problemasque son de todos, debemos solucionarnos entre todos. Asi lo entendemos en la
administracién publica y asumimos plenamente el compromiso de articular los esfuerzos de los
distintos sectores, asi como estructurar y agrupar una respuesta conjunta. Sin erobarggun
gobierno, sea cual sea su ambito territorial de responsabilidad, puede actuar por si solo. Lo
reitero, se requiere de la participacién y el compromiso de todos.

De este modo, con unidad y apostandole a la investigacion y al conocimiento, desae
peninsula que surgié del mar, nos sumamos a los esfuerzos mundiales y nacionales para hacer
frente al cambio climatico; asumiendo nuestra contribucion y responsabilidad local, tal y como
guedo consignado en el Plan Estatal de Desarrollo 262@18, dondese establece el objetivo

de reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos y sociales ante el impacto del cambio
climatico, dando valor econémico al medio ambiente y dotando de conciencia ambiental a la
economia.

Ya contamos con el documento rectp ahora es tiempo de actuar. El bienestar social requiere

de equilibrio, de armonia y de un absoluto respeto y buen uso de los recursos naturales.

Lic. Rolando Zapata Bello
Gobernador Constitucional detstado de Yucatan



PRESENTACION DEECRETARIO OBESARROLLORBANO YMEDIOAMBIENTE

México, por su situacién geografica y caracteristicas especificas, es un pais vulnerable ante los
posibles efectos del cambio climatico. En los ultimos afios, el pais ha sufrido una serie de
eventos que han sido catalogadocomo consecuencia de los cambios ambientales globales.
Dichos eventos, como sequias e inundaciones, estan generando desequilibrios socio
ambientales erlas entidades federativas

De acuerdo a las proyecciones realizadas con algunos modelos climatolégimsonales,
durante las proximas décadas, la Peninsula de Yucatan podria estar mas expuesta a fenébmenos
climaticos extremosy el aumento de la temperatura previsto podria llegar a causar
desequilibrios en ecosistemas naturales y sistemas productivos.

Eneste contexto, es de destacar la situacion de la zona costeraefhdo de Yucatan que, por

su posicion geografica, esta altamente expuesta al impacto de eventos meteoroldgicos tales
como los nortes (tormentas ocasionadas por masas de aire frio provetgedel norte), las
tormentas tropicales y los huracanes. Aunado a esto, la topografia de tipo planicie hace que
esta zona sea considerada como de alto riesgo, debido al efecto de las mareas de tormenta o
como consecuencia del escenario de elevacion del eliimedio del mar proyectado por los
modelos.

Ademads, valores naturales como la biodiversidad o el recurso hidrico también presentan niveles
elevados de vulnerabilidad ante el cambio climatico, con las implicaciones que su degradacién
tiene para otros sectees y para la sociedad en general.

Por ello, tras mas de un afio de trabajo conjunto con el Gobierno Federal, centros universitarios
y agentes sociales, el presente Prograri@pecialde Accion ante el Cambio Climatico aborda

el gran reto que supone el camio climatico.

Con dos temas estratégicos basicos, la mitigacion y la adaptacignun marco de lineas de
accion y politicas de cambio climéaticgpersigue un desarrollo futuro bajo en emisiones de
gases de efecto invernadero y adaptado a los impactakerivados del cambio climatico,

abordando actuaciones tanto en los sectores naturales, como en los socioeconémicos

Dr. Eduardo A. Batllori Sampedro
Secretario de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente
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METODOLOGIA

El presente documento se enmarca en los trabajos previos llevados a cabo durante la
elaboracion del Programaspeciade Accion ante el Cambio Climético détstadode Yucatan
(PEACC) entre julio de 2012 y septiembre de 2013.

Durante este proceso, elGobieno del Estado de Yucatarha contado con el apoyo y
orientacion del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético (INECC), asi como con la
financiacién y colaboracion del Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

A lo largo del camino, sehan ido desarollando diferentes estudios que permitieron conocer
mejor a los distintos sectores ddistado y su relacion con el cambio climético. Para cada uno
de ellos, y desde la doble vertiente de mitigacion y adaptacién al cambio climatico, se ha
analizado el pund de partida, asi como las opciones existentes de actuacion a un horizonte
fijado para el afio 2030.

En concreto, los documentos que se han derivado de estas fases previas se muestrda en

siguientetabla.

Tablal. Estudios previos la elaboracion del PEACC del Estado de Yucatan

Diagnéstico y propuesta de fortalecimiento del marc
juridico e institucional para la implementacién de Iz

Andlisis del marco i, ; . e -
politicas, medidas y opciones de mitigacion y adaptacion.

juridico y la capacidad | Transversal o i o .
J . y . P Andlisis de la capacidad institucional del Gobierno c
institucional. . - . )
Estado para realizar el seguimiento, monitoreo y evaluaci
del PEACC.
Andlisis de lodiferentes agentes clave importantes para
e elaboracion de los escenarios de emisiones de GEI y pari
Consolidacion de una o . . .
Transversal | realizacion de evaluaciones (estudios) de vulnerabilidac
red de agentes clave. . L .
de opciones de adaptacion ante la variabilidad y el camb
climatica
Analisis del inventario de GEI dé&stado de Yucatanafio
Propuesta depoliticas y 2005.
estrategias para la Mitiaacion Analisis de los diferentes sectores emisores, analisis ¢o
mitigacién de emisiones g eficiencia y propuesta de acciones para la reduccion ke
de GEI. mismas.
Propuesta de indicadores de monitoreo.
Proveccién de emisiones Andlisis de la evolucién posible de las emisiones de (
y 7 Mitigacién hasta el horizonte 2050¢on base a diferentes hipétesis di

de GEI.

crecimiento econémico y tecnoldgico.
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Andlisis de la informacior
hidrometeorolégica,
geoldgica 'y geo
morfolégica.

Adaptacién

Andlisis de la variabilidac
climatica de fené6menos
hidrometeorolégicos
extremos en los sectores
y sistemas de interés.

Adaptacion

Andlisis de la
vulnerabilidad actual y
futura ante los efectos

del cambio climético.

Adaptacién

Andlisis de opciones de
adaptacién al cambio
climético, estrategias e

indicadores.

Adaptacién

Desarrollo de bases de datos con la informacién recopilar
en relaciébn a datos hidrometeoroldgicos, geoldgicos
geomorfoldgicos.

Estudio de la informacién hidrometeorobica, geolégica y
geomorfoldgica delEstado de Yucatan

Sistema de informacion geogréfica que incluye I
escenarios decambio climatico y las proyecciones d
variabilidad climatica a nivel regional generada mediante
aplicaci-n de | a met odsidodgy
Ti empo Met e or o hélisisi de das ;impagtos
generados como consecuencia del cambio clatico en el
Estado de Yucatan

Andlisis de riesgos climaticos, capacidad de adaptacior
vulnerabilidad al cambio climatico actual y futurale los
sectores considerados clave paraEbtado de Yucatan

Andlisis de las opciones de adaptacion al cambio climétic
analisis costebeneficio y multicriterio, y propuesta de
estrategia, asi como la mpuesta de indicadores de
monitoreo.

Fuente: Elaboracion propia

Paralelo al trabajo de gabinetese llevarona cabo diferentes consultas con agentes sectoriales
clave. Este proceso ha permitido efjuste de la informacion analizada, asi como matizar las
conclusiones extraidas.

En una primera fase se consulté con expertos sectoriales a través de una sesion inicial y
entrevistas personales sobre el estado de partida de cada sector y su posible evaidaidra,

asi como las necesidades detectadas como prioritarias en materia de accion frente al cambio
climatico.

Posteriormente, al haber avanzado con el analisis de las posibilidades de actuacién en cada
sector, se celebraron dos rondas de mesas de trgmatanto para la vertiente de mitigacion,
como la de adaptacion al cambio climatico.

Por dltimo, el presente documentosera contrastadg en la Ultima etapa del proceso de
consulta, a través de grupos de participaciébn con representantes de grupos sociales y
productivos delEstadode Yucatan.En el siguiente diagrama puede observarse el proceso de

consultas descrito.
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llustraciénl. Proceso de consultas del PEACC dsdtadode Yucatan

MESAS DE TRABAJO TEMATICAS CON AGENTES
SECTORIALES

ENTREVISTAS PERSONALES CON AGENTE
SECTORIALES

GRUPOS DE PARTICIPACION.ON
REPRESENTANTES DE GRUPOS SOCIALES Y
PRODUCTIVOS

2012 i 2013
Octubre Enero Marzo Septiembre
'S'elsmnes Mesas de Mesas de
iniciales y . . Grupos de
N trabajo de trabajo de T
entrevistas Y - participacién
mitigacion adaptacion
personales
ENTREVISTAS PERSONALES: AEstado actual y posible evolucién futura

ANecesidades identificadas

MESAS DE TRABAJO:

AAnalisis de resultados
Aldentificacion de nuevas actuaciones adicionales

GRUPOS DE PARTICIPACION:

APresentacién de politicas y actuaciones
ARecopilacién de observaciones y comentarios

Derivado de este trabajo previose realizOuna propuesta de integracion de las politicas de

cambio climatico, tanto para la parte de mitigacién como para la de adaptacion, par&sthdo

de Yucatanal afo 2030.
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MARCO LEGAL

MARCO FEDERAL

La Ley General de Cambio Climético, asi como la recienté&raisgia Nacional de Cambio

Climético,son los dos instrumentos clavejue constituyenel marco normativonacionaldentro

del que se desarrolla el presente Programa.

En cualquier caso, la politica nacional en materia de cambio climético abarca una serie de hitos

gue crean el contexto para el desarrollo de planeaciones a nivel estatal en este sentido.

Tabla2. Principales hitos de la politica s@nal enel tema decambio climatico.

2004

2009

20092012

2012

Gobierno Federal constituyd una Comision Intersecretarial denomin&tmité Mexicano
para Proyectos de Reduccién de Emisiones y Captura de Gases de Efecto Invern:
(COMEGEI), como la autoridad designada ante la UNFCCC y el Protocolo de Kioto
revisar y aprobar los proyectos que se integren en el Mecanismo de Desarrollo Limpio,

La CICC Federal publico ¢rograma Especial de Cambio Climético 20@@12 (PECC)
para cumplir con los compromisos adquiridos por el pais al ratificar la Convencién Ma
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético.

La nuevaley General de Cambio ClimaticLGCC) actualiza estas metas y propol
nuevas estrategias.

Para este priodo de gobierno, se espera que el Plan Nacional de Desarrollo de Méx
contenga indicadores solidos y practicos sobre cémo implementar hallazgos de
diferentes elementos como la LGCC y la Quinta Comunicacién al UNFCCC.

A través del PEC&| Gobierno Federal se disponid@ demostrar que es posible mitigar €
cambio climético y adaptarse, sin comprometer el proceso de desarrollo, e incluso |
beneficio (REC®G AN co0 6

El PECC tenia una vision a largo plazo en la que se plantedaragectorias deseables d¢
mitigacion y adaptacion hacia los horizontes 2020, 2030 y 2050. Contaba con |
objetivos y 294 metas, que comprometian a las dependencias del gobierno federal
su realizacién en términos de mitigacién y adaptacion.

El PECCuUe un instrumento de politica transversal regido por objetivos y accion
vinculartes en mitigacién y adaptacion.

La Ley General de Proteccion Civipublicada en 2012 y my ligada a la actuacion
necesaria ante los impactos del cambio climatico, establece en sus articulos 66 y 67
se deberan crear y administrafFondos Estatales de Proteccion Ciyikomover la
capacitacion, equipamiento y sistematizacion de lbmidades deProteccién Civilde las
entidades federativas, municipios y delegaciones.

Asi mismo, en su articulo 75 se especifica que las Unidades Estatales y Municipales,
otras, podran aplicar medidas de seguridad, entre las que se incluyen la identificacic
delimitacién de lugares de riesgo o0 acciones preventivas para la movilizaciéon precaut
de la poblacién, entre otras.

! Se defiende que el cambio climatico constituye una amenaza, pero, a la vez, representa una oportunidad para impulsar el

desarrollo sustentable. Las actividades propuestas para mitigacion y adaptacion traen consigo beneficios, como laladguta
diversificacion energética, los procesos productivos mas limpios, eficientes y competitivos, la mejora de la calidad dgllaire
conservacion de los recursos naturales.
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La Ley General de Cambio Climatico, considera que la principal barrera ha sido la falt
transversalidad en politicas publicasplicadas, asi como la falta de acciones qu
desvinculen el crecimiento econémico del pais de la intensidad de carbono, a través
un menor uso de combustibles fésiles, y evitar el deterioro del capital natural.

La LGCC propone que la sociedad civil, los tres 6rdenes de gobierno y los pode
Legislativo y Judicial integren entre todos uBistema Nacional de Cambio Climatict
Establece, entre otros aspectos, que algunos de los objetivos de la politica naciong
adaptacion son: reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas, y fortalec

2012 resiliencia y resistencia de los sistemas naturales y humanos.

También establece que en 2013 se debe elaborar ulzstrategia Nacional de Cambi
Climaticocon una vsién a medio plazo. Asimismo, contempla la creacion dedndo para
el Cambio Climatic6, aprobado en enero delafio 2013 donde las acciones relacionada
con la adaptacién seran consideradas prioritarias.

La LGCC también ordena que la transversalidad deplalitica en todos los sectores
distintas 6rdenes de gobierno. Ademas implanta estrategias para sensibilizar y desarr
capacidades a nivel local; y para contar con la participacion legitima de la sociedad
organizada y la iniciativa privada.

Plan Nacional de Desarrollo de México 204218 reafirma el compromiso del pais en se
lider en cambio climatico.

Establece como estrategia, el fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuid

2013 al medio ambiente para transitar hacia una enomia competitiva, sustentable, resiliente

de bajo carbono. Para ello, define una serie de lineas de accion. Ademas asum
compromiso de elaborar el Programa Especial de Cambio Climatico, el cual debera
sujeto a medicion y seguimiento.
La Semarnat expide l&strategia Nacional de Cambio Climaticmmo instrumento rector
de la politica nacional en el mediano y largo plazos para enfrentar los efectoscdehbio
climatico y transitar hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas engside
carbono.

2013 La estrategia prevista por la Ley General de Cambio Climatico y aprobada por la C
define ejes estratégicos con lineas de accién especificas. La estrategia integra un ca
gue identifica los pilares de la politica nacional de camkgbmatico, con el objetivo de
presentar aspectos clave como la transversalidad, coordinacion y articulacion, el desai
de politicas fiscales e instrumentos econémicos y financieros, entre otros.

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia y CamMfidimético

% A fecha de elaboracién de este documento (abril 2013), la Gnica fuente de informacién que se encontré fue la Comunicacion
Oficial De la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, con el que informa que el 30 de noviembre de 2012 fue constituido el
fideicom so p%¥%blico denominado O0Fondo para el Cambio Clim8ticobo,
General de Cambio Climético.

http://gaceta.diputados.gob.mx/Black/Gaceta/Anteriores/62/2013/ene/2013010€ omunicacionOficialb.html
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MARCO ESTATAL

El cambio climético ya aparecia recogido en el Plan Estatal de Desarrollo-2WI2, como una
linea de actuacion estratégica para €obierno del Estado de YucatarAsmismo, a través del
Decreto 297, publicado en el Diario Oficial del Estado el 3 danio de 2010, se cré la
Comision Intersecretarial de Cambio Climéatico de Yucatan (CtC®@n el objetivo de coordinar
las acciones de las diferentes dependencias y entidades publicasEd&ddo en relecion a los
temas demitigacién y la adaptacion al cambio climatico.

Posteriormenteel 30 demarzo de 2013, se hizo publico el Plan de Estatal de Desarrollo 2012
2018, en el que se buscé alinear las politicas de planeacion a nivel federal, estatal y painici
haciendo referencia especifica al objetivo de desarrollar un PrograBspecial para abordar el

cambio climatica.

Tabla3. Principales hitos de la politica estatal ehtema decambio climaticoen la entidad

El Plan Estatal de Desarrollo 2062012 recoge entre sus lineas estratégicas la identificaci
gestién e integracion de la cartera de proyectos relacionados con el Mecanismo de Desari

2007 | Limpio del Protocolo de Kioto y otros instrumentos normativos sobré @ambio climatico
global, con la finalidad de impulsar politicas publicas que contribuyan a minimizar los impau
del cambio climatico global.

Nace la Comisién Intersecretarial de Cambio Climatico de Yucatan Cl@€a entre otras
cosas impulsar medidas y proyectos para reducir la generacién de GEl y aumentar el secu
de carbono; asi como también busca oportunidades para fomentar una economia verde t
en carbono, tratando de ayudar a que edstado de Yucatarsea una entidad lider frente a
combate del cambio climatico, mostrando coémo los gobiernos locales pueden apor
medidas y proyectos concretos para la mitigacion eficiente y la adaptacion.

2010

Plan de Estatal de Desarrollo 2012018 recoge en su eje arto, objetivos dirigidos a lucha
contra el cambio climatico, comd Reducir |l a vulnerabilida
sociales ante el i mp,adentrm deld@al se maAupebel desarcolloi di
Programa Estatal de Cambio Climatico.

2013

Fuente: Elaboracion propia

® http://www.cambiocimatico.yucatan.gob.mx/agendasambio-climatico/comisionestatatcambio- climatico.php
* http://Mmww.Seduma.yucatan.gob.mx/archivos/meo-juridico- publicacionesoficiales/archivos/201010290034.pdf
® http://planyucatan.org/ejes.html
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ALINEACION CON LA PINEACION ESTATAL Y RRONAL

El presente Programa aborda la accién frente al cambio climético desde dos perspectivas, por

un lado la reduccién de emisiones de GEIl o mitigacion del cambio climatico y, pto, la

adaptacion a sus impactos.

Ambas vertientes de actuacibn se encuentran alineadas, tanto con los planteamientos

nacionales, como con los estatales.

En este sentido, en la siguiente tabla se especifica la coherencia de la actuacidon en materia de

mitigacion y adaptacion mostrando el alineamiento existente con dPlan Nacional de

Desarrollo 20132018 (PND) y ePlan Estatal de Desarrollo 2042018 (PED).

Tabla4. Alineacién del programa de mediano plazo con lplaneaciénnacional y estatd.

Meta: México Prospero Eje: Yucatdn con crecimient¢ Tema: Mitigacion del cambio
ordenado climético
Objetivo: Objetivo: Objetivo:

Impulsar 'y  orientar  ur Reducir la vulnerabilidad de lo Lograr un desarrollo bajo en
crecimiento verdeincluyente y sectores productivos o sociale emisiones de gases de efect

facilitador que preserve nuestriante el impacto del cambic invernadero, conservando €

patrimonio natural al mismc climatico potencial de sumidero de carbonc

tiempo que genere rigqueza de las areas naturales del Estado (

competitividad y empleo Yucatan.

Meta: México Prospero Eje: Yucatdn con crecimient¢ Tema: Adaptacion al cambig
ordenado climético

Obijetivo: Objetivo: Objetivo:

Impulsar 'y  orientar  ur Reducir la vulnerabilidad de lo Reducir la vulnerabilidad de lo
crecimiento verde incluyente | sectores productivos o sociale sectores productivos, sociales
facilitador que preserve nuestriante el impacto del cambio ambientales del Estado de Yucaté
patrimonio natural al mismc climatico ante el impacto del cambio climatico
tiempo que genere riqueza

competitividad y empleo
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MISION Y VISION

MISION

Disminuir la contribucion al cambio climatio en términos de emisiones de gases de efecto
invernaderqg como un agente solidario en los esfuerzos internacionales de mitigacién y, por
otro lado, reducir su vulnerabilidad a los efectos del mismo, preparandose para abordar los

impactos esperados con unalgnificacion adecuada.

VISION

El Estado de Yucatan alcanza un desarrollo sustentable y con capacidad de adaptacion a los
impactos del cambio climético, combinando la conservacion de sus espacios naturales y su
importante rigueza ecoldgica, con el progs® de los sectores productivos y de la sociedad en
general.

Para ello, se apoya en las tecnologias mas eficientes y menos contaminantes, tanto en el
ambito empresarial como en el sector residencial, las energias renovables, una planeacién
ordenada que asegre una menor exposicion a los efectos del cambio climatico, una movilidad
sustentable, unos servicios publicos suficientes y un manejo integral de sus residuos urbanos.
Asimismo, preserva la cantidad y calidad de sus recursos naturales, incluyendadosrsos
hidricos subterraneos y los maritimos, asi como los terrestres, a través del reconocimiento del
valor econdmico de los mismos y la capacitacion, concienciacion y sensibilizacién de su

poblacion.
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DIAGNOSTICO

El Estado de Yucatan tieneactualmente una economia basada en los servicios, que suponen
mas del 70% de su Producto Interior Bruto (FiB)eguida de un importante sector industrial.

En este sentido, la Zona Metropolitana de Mérida cuenta con la mayor concentracion
demogréfica y eondmica del Estado (aproximadamente el 50% de la poblaciéhy unos
indices muy bajos de marginacién. Sin embargo, la poblacion de las regiones centro y sur,
mayoritariamente rural, alcanza grados altos y muy altos de marginacion, y tiene una economia
mascentrada en el sector primarfo

Hasta el momento, elGobierno del Estado de Yucatdha impulsado diversas lineas de trabajo
con repercusiones en las emisiones de GEI del Estado en el sector agropecuario y en la gestion
de residuos solidos urbanos, tal yomo se especificara mas adelante. ikismo, a través de la
Unidad Estatal de Proteccion Civil, se dispone de mecanismos para enfrentar los eventos
hidrometeorolégicos que puedan afectar al Estado.

Sin embargo, elGobierno del Estado de Yucatana queridoir un paso mas alla, incluyendo en

su Plan Estatal de Desarrollo 202018 el objetivo de desarrollar un Programgspecialde
Accion ante elCambio Climatico (PEACC), para abordar tanto los aspectos de la mitigacion del
cambio climatico, como los de la ag#acion a sus impactostratando de elaborar una guia
estratégica que permita trabajar de manera integrada y mas intensa.

A continuacién se analiza el punto de partida para el desarrollo de esta nueva planificacion,
incluyendo el andlisis de la contribuaiddel Estadode Yucatanen términos de emisiones de
GEl, la informacién sobre previsiones climaticas regionalizadas, asi como el diagnéstico de los

sectores identificados como clave para el PEACC.

EMISIONES DE GASES BEECTO INVERNADER® ELESTADODE YUCATAN

STUACION ACTUAL

En el inventario de gases de efecto invernadero (GEI) &sttadode Yucatan desarrolladopara
el afio 2005,sefiala que las emisiones de GEIl en la entidascienden a 868,638 t CQe

emitidas.

® En 2011 el sector terciario represento el 74% del PIB. Plan Estatal de Desarrollo 202
" La Zona Metropolitana de Mérida incluye los municipios de Mérida, Kanasin, Uman, Conkal y Ucd.
® Plan Estatal de Desarrollo, 2012018.
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El principalgas fue el didxido de carbono (Cg), con un total del 76.28%, seguido por el 6xido
nitroso (16.13%) y metano (GH1(11.17%). Las emisiones derivadas por el uso de halocarburos

sumaron el 1.48%.

Tablas. Emisiones de GEI déstadode Yucatan 2005

Dioxido de carbono- CO, 6,404.38
Metano- CH, 1,191.29
Anexo Adel Oxido nitroso- N,O 1,750.46
Protocolo de Koto® | Hidrofluorocarburos- HFC 161.12
Perfluorocarburos PFC 0
Hexafluoruro de azufre Sk 0
Diéxido de carbono- CO, 1,334.30
USCUSS Metano - CH, 22.68
Oxido nitroso- N,O 2.30

Fuente: Inventario de GEI délstadode Yucatan 2005.

El andlisis sectorial revela que el sector de la energia con un 55.27% egsecbroduce mayores
emisiones de GEI, seguido por el sector agrapario (23.76%); uso de sueleambio de uso
de suelo y silvicultura (USCUSS) (12.51%); los procesos industriales (que incluyen el uso de

solventes y otros productos y los halocarburp.42%) y los residuos solidos y liquidos (3.04%).

Gréficol. Porcentaje de emisiones de GEI destadode Yucatan 2005

Agropecuario

24%  \. _-uscuss

13%

Desecho

industriales y
solventes y
otros usos de
productos

5%
° Energia

55%

Fuente: Inventario de GEI d&stadode Yucatan 2005.

Por lo tanto, los principales sectores donde es conveniente centrar la atencion de las politicas

de mitigacion de emisiones son los sectores energéticos (donde se incluyen las actividades

° Dentro del anexo A se incluyen las emisiones correspondientes a la energia (industrias de la energia, manufacttaespsrte y
servicios), procesos industriales (productos minerales no metalicos, industria quimica, industria de los metales, indudt d
alimentos y bebidas, consumo de halocarburos yspRgricultura (fermentacion entérica, manejo del estiércadyelos agricolas) y
desechos (residuos sélidos urbanos municipales, plantas de tratamiento de aguas residuales, excrementos humanos e inacineracio
de residuos peligrosos bioldgico infecciosos).
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industriales de combustion, la generacién eléctrica, el comercioy $ervicios, el transporte y el
sector residencial), el sector agropecuario y USCUSS.

En cualquier caso, aunque representan un porcentaje menor de las emisiones, no hay que
olvidar el potencial existente en el sector USCUSS, la industria y residuos sdéfidimuidos
urbanos.

Si se analizan las emisiones per capita @stadode Yucatdn se observa que éstas ascienden a
5.56 t CQe por habitante, valor que se encuentra por debajo de la medialel pais(6.35 t
CO,e/habitante).

En la tabla inferior se muestran dichos valorg®r cdpitapara otros estados mexicanos, de
acuerdo con los estudios elaborados hasta el momento. Tal y como puede observarse en la
tabla siguiente, eEstadode Yucatanal afio 2005 es de las entidades fedativas con menores

emisionesper capita
Gréfico2. Emisiones de GEI por entidades federativas (t£Mabitante), 2005.

t CO,e/habitante

Sinaloa 32.56
Tabasco | 28.87
Coahuila | 16.41
Durango | 9.32

Sonora | 8.28

Tamaulipas_ 8.21
Nuevo Leon | 7.48
Media nacional |— 6.35
Baja California | 6.22
Coahuila | 6.16
Yucatan |— 5.56
Chiapas 1 5.45
Puebla | 4.99
Guanajuato | 4.43
Querétaro | 3.93
Veracruz | 3.58
Oaxaca | 2.22

0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: Inventarios de GEI de los Estados Mexicanos, 2005, INECC €INEGI

1% | os resultados presentados son correspondientes a datos2@5, excepto para Veracruz (2004) y Querétaro, Guanajuato, Baja
California y Durango (2006), pudiendo diferir algo la situacién actual en algunos de los Estados. Por otra parte, paraitsnes

de GEI en los Estados que no figuran en este grafico, re@ g podido encontrar informacién lo suficientemente completa o
detallada para aportar datos precisos.
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PROYECCION DE EMIsIes DEGEI.

Elestudio realizado, en el contexto de elaboracion del presente PEA@®Gyectalas emisiones
y remociones delEstadode Yucatanpara cuatro escenarios diferentes, en funcion de distintos
crecimientos econémicos esperables, asi como del efecto de masdidas de reduccion de
emisiones esperables.
Los escenariogle crecimiento econdémico plantead®por el estudio sebasanen dos fuentes
de informacioén principales:
I.  El crecimiento mas conservador, ligado a los datos aportados por la Estrategia Nacional
de la Energia de México 2012026.
[I.  Un crecimiento mas optimista, a partir de las proyecciones de crecimiento econémico
aportadas por el Banco Mundial para Latinoamérita
Los escenarios tendenciales se han diseflado a partir de las previsiones de crecimiento
econdémico, asumiendo que no se implementarian mas medidas de reduccion de emisiones
(tipica hipétesis de los escenarios tendencialeBosiness as Usua/BaU, como se les conoce
en inglés).
Mientras, los escenarios de medidas incorporan el efecto esperade reduccion de las
emisiones de GEI. En la tabla inferior pueden observarse con mas detalle las hipoétesis

empleadas para cada uno de los escenarios.

Tabla6. Hipotesis de disefio de los escenarios de emisiones.

Crecimiento econémico segun ENE 2042026.
No se aplican medidas de mitigacion de emisiones de GEI.
Crecimiento econémico segun previsiones del Banco Mundial pe
Optimista- tendencial Latinoamérica.
No se aplican medidas de mitigacion de emisiones de GEI.
Crecimiento econdmico segun ENE 2012026.
Se aplican medidas de mitigacién de emisiones de GEI por sec
Conservador- medidas aplicandose un factor para corregir el grado de aplicacion en baseaa
diferencia de crecimiento econdmico entre el escenario conservado
el optimista.
Crecimiento econémico segun previsiones del Banco Mundial pe
Latinoamérica.
Se aplican medidas de mitigacion de emisiones de GEI por sector
aplicar factor de correccion.
Fuente: Elaboracion propia

Conservador- tendencial

Optimista- medidas

“World Bank. oReal Projected Gross Domestic Product (GDP) and
of 2005 dollary2000-2 0 3 POB2.
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Los resultados obtenidos reflejan una prevision, para todos los escenarios, de incremento de las
mismas. Esta tendencia guarda una estrecha relacion con la horquilla de prevision del
crecimiento econdmico asumida. Los resultados globales pueden observagsela tabla

siguiente.

Tabla7. Emisiones ligadas a escenarios futuros

12

29% 61% 46% 109% %
Tendencial
10,215,868 12,685,839 11,506,132 16,481,391 t COe
) 21% 45% 33% 86% % -
Medidas

9,547,717 11,473,893 10,544,586 14,713,104 t COe
Fuente: Elaboracion propia.

Por lo tanto, entre los escenarios tendenciales y los de medidas habria una diferencia de
aproximadamente 1.5 millones de toneladas de G&) reducciénlograda gracias a la aplicacion

de medidas de mitigacién de emisiones de GEI. También puede observarse una clara diferencia
entre los escenarios conservadores y optimistas, causada por el mayor crecimiento econémico
de los segundos.

La siguiente gréafica ngresenta la diferencia al final del periodo (afio 2030) de alrededor de 2.8
Mt CO.e, entre el escenario optimista tendencial con la mediana de los escenarios proyectados.
En el extremo opuesto, el escenario conservador de medidas, estaria a una distanca2dilt

CO,e por debajo de dicho valor medio.

2 porcentaje de la diferencia.
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Gréfico3. Emisiones de los escenarios en el periodo de proyeccion.
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Donde OT: Optimista tendencial, OM: Optimista de medidas, CT: Conservador tendencial y CM:
Conservadorde medidas.

Fuente: Elaboracion propia.

Por tanto, se podria esperar que aunque las emisiones dstado de Yucatan(en términos
absolutos) siguiesen presentando un incremento en el horizonte del presente PEACC, por el

crecimiento econdmico previsto, la implementacion de medidas derivadas de las lineas

estratégicas de accién planteadas, podrian permitir una reducci@bdsta 1 Mt CQe.

ENFOQUE CON MEDIDASERUCTURALES

Por otra parte, en el andlisis realizado de proye@gide emisiones futurg, se han contemplado
también otra serie de medidas, denominadas estructurales. Su andlisis separado corresponde a
sus propias caracteristicas, ya que la implantacion de estas medidas requiere de
consideraciones especiales.
Particularmente, se trata de tres opciones de reduccion de emisiones de GEI:

I.  La sustitucion del combustéleo por gas natural en el sector de generacion de gier

eléctrica.
[I.  La sustitucion del combustéleo por gas natural en el sector industrial.

lll.  La sustitucién de gasoleo y gasolina, en el sector transporte, pombustibleslimpios.
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En la tabla inferior se muestran los resultados obtenidos. Tal y como se puengeovar enla
tabla 8 las medidas estructurales supondrian légicamente un incremento de las emisiones
menor. En este caso, los incrementos se quedarian en valores en torno al +38%, en el
escenario conservador de medidas y al +76%, en el optimista de medidfrente a los
crecimientos de +45% y +86%, respectivamente, previstos en el andlisis sin medidas
estructurales (tabla anterior).

Tabla8. Evolucién de emisiones con medidas estructurales.

29% 61% 46% 109% %

Tendencial
10,215,868 12,685,839 11,506,132 16,481,391 t COe

17% 38% 29% 76% %
Medidas
9,263,581 10,874,050 10,157,083 13,895,043 t COe

Fuente: Elaboracion propia.

Dichas reducciones de emisiongambién se aprecian en valores absolutos, tal y como puede
observarse en el gréfico inferior. Asi, en el caso de aplicarse las medidas estructurales, la
mediana de los diferentes escenarios se sitla en valores inferiores debido a la reduccién de las
emisianes en los escenarios de medidas.

Por lo tanto, como se puede apreciar en la siguiente gréafica, se incrementaria la diferencia que
se produce entre los escenarios tendenciales y los que contemplan las medidas. Sin embargo,
se reduciria la distancia entra mediana y los escenarios de medidas, al disminuir las emisiones

de éstos.
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Gréfico4. Proyeccion de emisiones incluyendo medidas estructurales.
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Donde OT: Optimista tendencial, OM: Optimista de medidas, OTonservador tendencial y CM:
Conservador de medidas.
Fuente: Elaboracion propia.

ENFOQUE CON EMISIONESSADAS A LA ELECTRICIMAEXPORTADAIMPORTADA

Por dltimo, un tercer enfoque en el andlisis de las emisiones futuras se aborda desde la
perspectiva dekonsumo eléctrico y las emisiones ligadas a él.

Habitualmente, a la hora de determinar las emisiones de GEI de una region o pais, uno de los
factores a tener en cuenta son las emisiones causadas por la electricidad importada o
exportada. Asi, se podrian dbner dos situaciones:

I.  Enelcaso de ser un pais importador de electricidad, las emisiones de dicha electricidad
podrian contabilizarse también, ya que el pais es realmente el consumidor de esa
electricidad y puede actuar en su reduccion.

[I. Con el mismo enbque, un pais exportador podria descontarse las emisiones de la
electricidad exportada, al no tener influencia en su consumo, aunque si en las formas
de generacion.

Para una region dentro de un pais, como es el caso d&dtadode Yucatan el enfoque no es

tan sencillo. A diferencia de la situacion que generalmente se produce a niaional en el
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gue suelen existir lineas internacionales de transmision eléctrica y un balance claro de la
cantidad de energia eléctrica importada y exportad para las regiones, las redes eléctricas
estan interconectadas. Por lo tanto, no resulta sencillo distinguir entre estos matices.

Para solucionar esta disyuntiva, se puede realizar una simplificacion que consiste en considerar
gue, si se produce mas elédcidad que la que se consume en el propio Estado, este excedente
se exporta y si, por el contrario, se consume mas electricidad que la producida, se importa
electricidad hasta cubrir la demanda.

El Estado de Yucatan tanto histéricamente como en todosos escenarios de emisiones
proyectados, produce mas electricidad que la que consume, por lo que podria afirmarse,
aplicando la simplificacién expuesta, que es un Estado exportador de electricidad.

En la tabla inferior, pueden observarse los resultados kbs cuatro escenarios proyectados,
contabilizando las emisiones de la electricidad exportada.

El principal efecto de la contabilizacion de las exportaciones es que, en todos los escenarios se
reducirian las emisiones en términos absolutos, asi como l@aseamentos de emisiones. En los
escenarios en los que el efecto de este cambio de contabilidad es mayor son los escenarios
conservadores, ya que en ellos la demanda eléctrica crece en menor medida que en los

escenarios optimistas.

Tabla9. Evolucién de emisiones contabilizando exportaciones de electricidad.

40% 81% 61% 142% %
Tendencial
9,344,530 12,079,370 10,739,242 16,139,537 t COe
24% 53% 40% 105% %
Medidas

8,260,735 10,201,119 9,332,613 13,659,781 t COe

Fuente: Elaboracion propia.

Tal y como se observa en el grafico inferior, de aplicarse esta metodologia, se logra que la
mediana de los escenarios se sitle por debajo de las 13 millones de toneladas, hito que no se

logra con la aplicacion de las medidas estructurales.
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Gréfico5. Proyeccion de emisiones incluyendo exportaciones de electricidad.
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Donde OT: Optimista tendencial, OM: Optimista de medidas, CT: Conservador tendencial y CM:
Conservador de medidas.
Fuente: Elaboracion propia.

SECTORUSCUSS.

El andlisis de los resultados de las proyecciones para el sector USCUSS se realiza por separado,
debido a sus diferentes caracteristicas respecto al resto de sectores del inventario de GEI del
Estadode Yucatan

Tal y como puede observarse en la siguientabla, inicamente en los escenarios de medidas

se logra mantener la tendencia observada en 2005, es decir, que se produzcan remociones de
GEIl en lugar de emisiones.

Tablal0. Resultados por escenario del sector USCUSS.

Conservador tendencial 471,165 -1,748,287
Optimista tendencial 471,165 -988,531
Conservador de medidas 471,165 517,886
Optimista de medidas 471,165 696,378

Fuente: Elaboracion propia.
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A diferencia de los resultados observados en el resto de sectores, en el sector de USCUSS, las
emisiones del escenario conservador superan a las del escenario optimista, en el enfoque
tendencial.

La causa de este fendmeno se explica por las hipétesisdagaa las tierras abandonadas, que
dan lugar a remociones, y a la deforestacién, que genera emisiones. Las absorciones asociadas
a las tierras abandonadas son superiores a las emisiones relativas a la deforestacion. Al
aplicarse un crecimiento mayor en etscenario optimista tendencial, se generan menores
emisiones en el computo global, puesto que se incrementan las remociones. De hecho, incluso
aungue el consumo de lefia es superior en el escenario optimista tendencial, lo que también
implica mayores emisioes, este efecto no consigue mitigar la influencia de las remociones
asociadas a las tierras abandonadas.

En el grafico inferior puede observarse la evolucion en términos de emisiones y remociones del
sector USCUSS en los cuatro escenarios analizados.oBndbs escenarios de medidas se
observa un incremento de las remaociones entre 2005 y 2030. Sin embargo, en los escenarios
tendenciales se produce, o bien, un incremento de las emisiones en el escenario conservador
tendencial o una tendencia sostenida de daemisiones sin apenas variacion, como en el
escenario optimista tendencial.

Por tanto, cabe mencionar el importante efecto de las medidas aplicadas en el sector USCUSS,
ya que, gracias a las mismas, se logra invertir la tendencia y que en un futuro distedo de
Yucatanse sigan produciendo mas emisiones que remociones debido a los usos del suelo y

cambios de usos del suelo.

Gréfico 6. Evolucion de emisiones-) y remociones (+) del sector USCUSS entre 2011 y 2030 por
escenario.
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Fuente: Elaboracion propia.
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CLIMADELESTADODE YUCATAN

STUACIONACTUAL

La climatologia delEstadode Yucatanse caracteriza por la presencia de dos tipologias de
clima en su territorio. Por un lado, los climas célidos seco y semisgoe aparecen en la franja
costera al norte del Estado y ocupan un 14.5% de su superficie total, mientras que el calido
subhiimedo se presenta en el resto del territofio

En el clima célido subhimedo las temperaturas medias oscilan entre los 24 y |66 @8 media
anual, mientras que en el calido seco y semiseco son algo inferioresZ@%C). Los volimenes

de precipitacion anual varian entre los 600 y los 800 rhen la franja costera, mientras que en

el resto del Estado rondan en torno a una media de 1,16@m°de precipitacion anudf.

Existen tres estaciones climéticas, cuyos limites no siempre estan bien definidos, en especial en
los afios mas recientes, que marcan el ciclo climatico anual: estacién de lluvias (de junio a
octubre), durante la cual séntensifican las lluvias; estacion de tormentas y frentes frios del
norte (de noviembre a febrero) y estacion de secas (de marzo a mayddicional a estas tres
estaciones, también existe un periodo de ocurrencia de huracanes y tormentas tropicales entre

junio y noviembre.

PREVISIONES DE EVOLON DEL CLIMA

En el contexto de los trabajos previos a la elaboracion del PEACCH#hdode Yucatan la

empresa Factor C@junto con el Centro de Investigaciones de Geografia Ambiental (CIGA),
han llevado a caboestudios sobre la posible evolucién futura del clima del Estado. Los
resultados de estos estudios muestran que el clima podria experimentar cambios notibles

con un impacto negativo sobre los sistemas sociales y naturales.

3 CIGA, Factor CO Andlisis de la variabilidad climatica e impactos seeiconémicos de fenémenos hidrometeorolégicos
extremos en los sectores y sistemas de interés para el Estado. 2013.

Gobierno del Estadale Yucatan ittp://www.yucatan.gob.mx/menu/?id=medio_fisigo

INEGI littp://cuentame.inegi.orgmx/monografias/informacion/yuc/territorio/clima.aspx

4 CIGA, Factor CO Andlisis de la variabilidad climatica e impactos seeiconémicos de fenémenos hidrometeoroldgicos
extremos en los sectores y sistemas de interés para el Estado. 2013.

Gobiernodel Estado de Yucatarhtp://www.yucatan.gob.mx/menu/?id=medio_fisigo

INEGI [ttp://cuentame inegi.org.mx/monografias/informacion/yuc/territorio/clima.aspx

'® Herrera Silveira, J. A., Martin, M. B. and Diaece, V. (1999). Variaciones del fitoplancton en cuatro lagunas costeras del estado
de Yucatan, México. Revista de Biologia Tropical 4856/

®Ver informes O0AnS§lisis de | a infomonmafcol ngihdaradenetEotrado gieaYuga
la variabilidad climéatica e impactos soeieconémicos de fendmenos hidrometeorolégicos extremos en los sectores y sistedes
interés para el Estado de Yucatan. CIGA, Factor(X013.
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Por un lado, seprevé un aumento de la temperatura media anual en el conjunto del Estado,
variando entre ascensos de 0.5°C y 0.8°C para el periodo 2@0B9, en funcién del
escenarid’. Este aumento de la temperatura podria ser ligeramente masidente en el
noroeste y oeste del Estado.

Por otra parte, el nimero de dias calurosos extremos se prevé que aumente de forma
importante. En el 80% de la superficie dEstadode Yucatanse alcanzarian promedios diarios

de temperaturas maximas entre 33°C y 37.4°C.

En este sentido, el este, noresyesureste deEstadode Yucatanserian las zonas mas afectadas,
particularmente los municipios de Tizimin, Valladolid, Chemax, Temozo6n, Calotmul, Espita,
Sucild, Panab4, Chichimila, Tixcacalcupul, Cenotillo, Dzitas, Tinum, entre otros.

Respecto a la pregitacion, se podria esperar una disminucién del volumen medio anual, mas
pronunciada en el norte que en el sur del Estado, reduciéndose en un porcentaje entre el
15.3% y el 1% hacia finales del siglo ®XHay que llamar la atencion, también, sobre el hech

de que las proyecciones realizadas para volimenes de precipitacion estdn sujetas a un cierto
grado de incertidumbre, dado que no consideran algunos de los fendmenos meteorolégicos
gue generan precipitacion en esta zona, como pueden ser huracanes o ciefon

A continuacién se muestra la sintesis de los resultados ohi#os para elEstadode Yucatanen

relacion con los estudios desarrollados sobre la evolucién futura del clima.

Tablall. Rango de variaciones climaticas futuras ¥ncatén.

2010-2039 2040-2069 207099
Temperatura media anuafincremento 259 050.8 0518 0628
en °C)
Precipitacién anual 10915 mm Desde una disminucion de hasta el 14.99
(Variaciénen %) U hasta unaumento del 1%
Dias calurosos extremo$(incremento
de nimero de diascalurosos extremos| 36.5 dias/afio 7-12 9-51 10-78
al afo)
Di frio extremdd tod . ~

1as de frio extremddecremento de | 56 5 giagiafio. 198 26-8 339

numero de diasde frio extremoal afio)
Dias himedos extremogdecremento 18.25 0-13

7 Los escenarios se basan en los definidos por el IPCC (A1B, A2, B1 y COMMIT). Las variaciones entre los mismos se basan en
diferentes tasas de crecimiento de la poblacién, la economia y, fwtanto, las emisiones de GEI a nivel mundial.

'8 Bajo el escenario COMMIT, para este periodo se podrian presentar incrementos de precipitacion de hasta el 5.7% en algunas
localizaciones puntuales del sur del Estado. Los modelos empleados no simulan Ibeiuracanes y frentes frios que puedan

incidir en la zona, que son responsables de parte de la precipitacién anual, de modo que los resultados de precipitaciéadodi

estan sujetos a un cierto grado de incertidumbre.

' para la determinacién del nimerale dias calurosos extremos, se toma como umbral el percentil 90 de los datos de
temperaturas maximas histéricas. Lo mismo ocurre con los dias frios extremos (con temperaturas minimas extremas) u humedos
extremos (con precipitaciones maximas extremas, exieecaso con el percentil 95).
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2010-2039 2040-2069 2070-99
de nimero de diashimedos extremos dias/afio

al afio)
Dias seco® Variable o . N
o , . Desde una disminucion de 4 dias al afio has
(variacion de numero de diasecosal dentro del . ~
o un aumento de 16 dias al afio
afio) Estado

Fuente: Centro ddnvestigaciones en Geografia Ambiental (CIGA) de la UNAM

SECTORES PRODUCTIV@SCIALES Y AMBIENES.DEIESTADO DEYUCATAN

Se ha utilizado una metodologia sectorial como herramienta de analisis, con el objetivo de
facilitar la comprensién y l&structuracién de acciones. Logicamente no se ha perdido de vista
la posibilidad de desarrollo de acciones sinérgicas.

El punto de partida del Estado de Yucatan en materia de cambio climatico debe ser
considerado desde el punto de vista de diferentes sectores, abarcando tanto aquellos
productivos y sociales, como los naturales.

Asi, y como se detalla en la siguiente tabla, se han definido ocho sectores, que éagl@a su

vez diferentes aspectos relacionados con el cambio climatico o sus afecciones.

Estos sectores han sido clasificados en tres grandes grupos. En el primero de ellos se engloba a
todos los sectores directamente implicados en la produccién de bieneservicios (sectores
productivos), en el segundo se incluyen los sectores que repercuten directamente en la
sociedad (sectores sociales), y en el tercero los sectores que indican la situacion
medioambiental dela entidad (sectores ambientales). Dentro ds mismos, a su vez, se
integran diferentes subsectores y actividades que se detallan en el analisis realizado sobre los
mismos.

Tablal2. Sectores clave para la accion frente al cambio climatico.

Industrig”, comercio y turismo Asentamientos humand$ Agua
Agropecuario y forestal Salud Biodiversidad
Pesca Zonas costeras

Fuente: Elaboracion propia.

| os dias secos son aquellos en los que la precipitacién es inferior a 1 mm.

2L CIGA, Factor CO Andlisis de la variabilidad climatica e impactos seeiconémicos de fenémenos hidrometeorolégicos
extremos en los sectores y sistemas de interés para el Estafa3.

2 Incluyendo la generacion eléctrica.

2 Incluyendo aspectos de edificacion y planeacién urbana, transporte y gestion de residuos urbanos.
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Del diagnéstico, que a continuacion se detalla, deriva la identificacién de aquellos sectores y
areas de actuacién mas relevantes para la politica de cambio climaticoethdode Yucatan

Para la priorizacién de los mismos, se ha tenido en cuenta su amancia como sectores
emisores de GEI, asi como su grado de vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico en el

horizonte del presente Programa, es decal afio 2030.

PRIORIZACION EN ASPEGS DE MITIGACION REEAMBIO CLIMATICO

De acuerdo con el inventario de GEI dBlstadode Yucatanpara el afio 2005, los sectores que
se consideran prioritarios en materia de mitigacion son:

I.  La industria, en la que se incluye la generacion de energia eléctrica, el comercio y el

turismo (41% de la emisiones de GEI).

II.  El sector agropecuario y forestal (36% de las emisiones de GEI).
Ello es debido a la importancia que tienen como los principales emisores de GEI éistato,
asi como al potencial existente para su reduccion. Hay que tener presente,qomo se ha
comentado, dentro de la industria se incluye el sector de la generacién eléctrica.
Por otra parte, el sector agropecuario y forestal, ademas de ser un importante emisor de GEl,

también contribuye a potenciar el efecto sumidero de carbono destado.

PRIORIZACION EN ASPEGS DE ADAPTACION ATAMBIO CLIMATICO

Tomando como referencia el horizonte del presente PEACC (afio 2030), el andlisis de
vulnerabilidad realizado en el contexto de su elaboracion aporta informacién sobre los grados

de los dferentes sectores, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tablal3. Grado de vulnerabilidad por sectores en el horizonte 202D39.

Agropecuario y forestal V2 V3 V3 V1
Agua V3 V3 V2 V2
Asentamientos humanos V2 V2 V3 V2
Biodiversidad V2 V3 V3 V2
Industria, comercio y turismo V2 V2 V3 V2
Pesca V2 V2 V3 V2
Salud V2 V2 V3 V2
Zonas costeras V3 V2 V3 V2

Donde, V1 es vulnerabilidad muy baja, V2 vulnerabilidad baja y V3 vulnerabilidad mEdente:
Elaboracién propi&”.

% A partir de los resultados del estudio realida en el contexto de elaboracion del presente PEACC: Andlisis de la vulnerabilidad
actual y futura ante los efectos del cambio climatico. 2013.
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Por lo tanto, los sectores que presentarian una mayor vulnerabilidad global a los impactos
analizados serian:
I. El sector del agua, presentamdlos niveles mas elevados de vulnerabilidad a las
variaciones de temperatura y precipitacion.
II. La biodiversidad, con mayor grado de vulnerabilidad ligado a las variaciones de
precipitacion y los eventos meteoroldgicos extremos.
lll. Las zonas costeras, presemdo los niveles mas elevados de vulnerabilidad a las
variaciones de temperatura y los eventos meteoroldgicos extremos.
En los tres casos, se trata de sectores que se veran muy afectados por los impactos del cambio
climético. Ademas, el sector del agua juagin papel estratégico, ya que influye de una forma u
otra en todos los demés sectores analizados. Por otra parte, las zonas costeras, incluyendo los
asentamientos humanos ligados a ellas, van a ser determinantes para la seguridad de la
poblaciébn ante evetos meteoroldégicos extremos y los procesos erosivos costeros,
potencialmente acelerados por el incremento del nivel del mar.
Hay que tener presente, también, que el analisis de vulnerabilidad realizado para el siguiente
periodo 20432069 incluye, ademas @ los sectores mencionados, otros con grados de
vulnerabilidad globales elevados, principalmente los sectores de asentamientos humanos y

pesca, tal y como se especifica en la siguiente tabla.

Tablal4. Grado de vulnerabilidad posectores en el horizonte 2042069.

Agropecuario y forestal
Agua

Asentamientos humanos
Biodiversidad

Industria, comercio y turismo
Pesca

Salud

Zonas costeras

Donde, V1 es vulnerabilidad muy baja, V2 vulnerabilidad baja, V3 vulnerabilidad media y V4
vulnerabilidad alta.

Fuente: Elaboracion propf‘g_

Cruzando los sectores desde el punto de vista de la mitigacion corabde la adaptacién al
cambio climatico,aquellos que se consideran como fundamentales para centrar la actuacion

hastael 2030, son el recurso hidrico y los asentamientos humanos. El primde ellos es el

% A partir de los resultados del estudio realizado en el contexto de elaboracién del presente PEACC: Anlisisvdimerabilidad
actual y futura ante los efectos del cambio climético. 2013.
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sector con mayores grados de vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico, ademas de ser

clave para el resto de sectores. El segundo presenta unas emisiones elevadas y tiene capacidad

para su reduccién de las mismas, ademas de tenmeportancia para la poblacion y para su
seguridad ante eventos extremos.

Sin embargo, y como se especifica a continuacion, es también importante incorporar
actuaciones sobre otros sectores que también se veran afectados en mayor o menor grado, o

sobre losque existe un potencial de reduccion de emisiones de GEI.

llustracién2. Sectores prioritarios para el PEACC d&dtadode Yucatan

Mitigacion
Industria,
Muy relevante Comercio y
Turismo .
Agropecuario
y forestal
Relevante
Biodiversidad
Pesca
Zonas
Poco relevante Salud costeras
Poco Relevante Muy
relevante relevante
Adaptacion

Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacion se analiza la situacién de partida en Eectores comentados anteriormente.

AGROPECUARIOMORESTAL

Productivo

Agricultura, ganaderia y actividades forestales
4%

3®41,627 t CQe (36% respecto al total)
1833,996°t CO,

Vet ETe e IRl ] oie [l ELi(e0l|  Principalmente a eventos climaticos extremos y variaciones
la precipitacion

Bajo este sector se incluyen tanto las actividades agricolas, como las ganaderas del Estado, asi

como las actividades forestales. Este sector contribuye con alrededor del 4% del PlBdital
entidad, estando la mayoria del mismo (74%) ligado a las aictides ganadera¥.

La tecnificacién de las actividades agricolas es escasa, lo que produce en la mayoria de los
cultivos unos rendimientos y una rentabilidad inferiores a la media nacional. En el caso de la
ganaderia, sin embargo, la tecnificacion es alsambre todo en ganado porcino y avicofd Por

su parte, las especies bovina y ovina se explotan a través de sistemas de pastoreo extensivo.
En las Ultimas décadas, es cada vez mas frecuente la fragmentacion de zonas de vegetacion
arbérea por pastizales ligdos a la ganaderia y areas agricolas, aunque el grado de
perturbacion de las areas varia en funcién de la actividad antropogénica desarrollada en las
mismas.

En este sentido, los principales cambios que se han producido en el uso del suelo se centran en
las tierras forestales, agricolas y los pastizales. Por un lado, las tierras forestales y las agricolas
han disminuido su importancia, a diferencia de los pastizales que han experimentado un
importante aumento. Por lo tanto, se puede decir que se esta prmiendo un cambio de uso

del suelo, favoreciendo las necesidades de superficie requeridas para la produccién ganadera.

Tablal5. Superficie en hectareas de las distintas categorias de usos del suelo en Yucatan.

Tierras forestales 799,391 746,792 722,892 711,951 -6%

Tropical seco _ .
Tierras agricolas 160,393 349,405 74,782 85,467 -72%

% INEGI, Cuentas nacionales, Producto Interno Bruto por entidad federativa por grupos de actividad econémica a precios de 2003.
%" Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambtendel Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.

%8 Secretarfa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energiaifte.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.

% INEGI, 2011.

% Ver Plan Estatal de Desarrollo, 202D18.
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Pastizales 241,490 88,103 385,809 369,246 205%

Asentamientos 232 8,432 11,715 26,270 112%
Humedales 10,778 15,857 12,171 14,636 294%
Otras tierras - 3,694 4,908 4,715 62%
Total 1,212,284 1,212,284 1,212,277 1,212,284
Tierras forestales 2,121,082 2,159,753 2,161,780 2,068,904 -4%
Tierras agricolas 305,402 501,837 149,683 206,561 -55%
] Pastizales 265,988 5,996 355,155 381,012 517%
;l;‘r’npe";? Asentamientos 4,607 28,951 29,870 40,208 30%
Humedales - 387 395 395 69%
Otras tierras - 156 - - -100%
Total 2,697,080 2,697,080 2,696,883 2,697,080

Fuente: Estudio de politicas, medidas e instrumentos para la mitigacion de gases de efecto invernadero
en el sector forestal en la Peninsula de Yucatan. Estudio implementado por el INECC y apoyado por el
PNUD.

En el inventario de GEI| ddEstado de Yucatan este sector se concreta a su vez en dos
diferenciados: el sector agropecuario y USCUSS.

El agregado de las emisiones de ambos sectores supera el 30% del total de las emisiones de
GEI contabilizadas en el inventario del Estado. No obstamo es equivalente la contribucién

de ambos subsectores, ya que las emisiones relativas al subsector agropecuario superan el 23%
del total, frente a la cifra USCUSS, que aporta cerca del 13% del total de las emisemds
entidad.

Cabe mencionar tami#@n que en el caso de USCUSS, se ha de tener en cuenta que no solo se
producen emisiones sino que, ademas, se dan remociones de GEI que asciende®33,290
toneladas deCO.e segun lo reportado en la version de septiembre de 2013 del inventario. En
el grafico inferior se reflejan las diferencias en la aportacién de ambos subsectores en términos

de emisiones de GEl.

Graéfico7. Distribucién de las emisiones de GEI por subsector: USCUSS y agropecuario.

34%
Agropecuario

66% USCUSS

Fuente: Inventario de Emisiones destado de Yucatan2005.
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En cuanto a las emisiones de cada uno de los subsectores, en el caso del agropecuario se ha
de diferenciar entre las emisiones causadas por la ganaderia y las derivadas de la agricultura.
Asi, &s emisiones de la ganaderia son causadas por el gas metano, que se produce en las
actividades de manejo del estiércol del ganado estabulado y en la fermentacion entérica de los
animales rumiantes. Su contribucién al total del sector, segun la versiénaggiembre de 2013

del inventario es del 41.72%.

En el caso delEstadode Yucatan el tipo de ganado que mas contribuye a las emisiones
derivadas de la gestion del estiércol es el porcino, mientras que es el ganado bovino el mayor
contribuidor a las emisioas causadas por la fermentacion entérica.

Por otra parte, también segun los valores calculados en la version de septiembre de 2013 del
inventario de GEI deEstadode Yucatan las emisiones derivadas de las actividades agricolas
suponen alrededor del 60%lel total de las emisiones del sector agropecuario.

La agricultura ocupa el 14% de la superficie del Estidga@ultivandose alrededor de 60 tipos
distintos de especies vegetales. Unicamente el*$%e la superficie agricola utiliza rieg@un
siendo la principal fuente de emisién de GEI de la actividad agricola, ocurre parecido con el uso
de fertilizantes nitrogenados, ya que se emplean en menos delA%e la superficie cultivada.
Debido a que la reduccién de emisiones ligada a la fermentaciéntérica es dificiimente
abordable, ya que hay que manejar la dieta del animal y no es una practica muy extendida a
nivel internacional, los principales esfuerzos estan dirigidos a la disminucion de las emisiones
asociadas al manejo del estiércol.

En el @so de la agricultura, las lineas para la reduccién de las emisiones estan asociadas a un
menor uso de fertilizantes inorganicos y una mayor apuesta por la agricultura de conservacion.
Asi mismo, es interesante también ahondar en otras opciones que mejolercalidad de los
suelos y puedan compaginarse con los usos ganaderos. En este sentido, por ejemplo puede
trabajarse la mejora de la cobertura vegetal de los pastos y el fomento de los sistemas
agroforestales.

En cuanto a las emisiones de GEI de USCU$8,moducidas en su mayoria por los cambios

en los bosques y otros reservorios de biomasa de madera. Asi, el porcentaje de esta fuente de
emisiones respecto del total de las emisiones de USCUSS es del 59.30%. En segundo lugar se

situaria la conversion de dsques y praderas, con un 38.87% de las emisiones. El resto de las

! INEGI. Censo agropecuario, 2007.
%2 INEGI. México en cifras, 2010.
* INEGI. Censo agropecuario, 2007.
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emisiones, que suman el 1.84% corresponden a las emisiones de Gl N,O generadas por la
guema de bosques.

En el caso de USCUSS, se ha de tener en cuenta que no solo se producen emisginegjue
ademas se dan remociones derivadas del abandono de tierras cultivadas. Dichas remociones
ascienden a 1,833.99 Gg GE”. Es por ello que es importante llevar a cabo tareas de
conservacion de las masas forestales y selvasefgtbdo de Yucatarcon el objetivo de que en

el futuro, se mantengan o incrementen dichos valores de remociones. De hecho, la
conservacion de selvas, asi como la disminucion de los procesos de deforestacidn, son lineas
de actuacién principales en la lucha contra el cambio clitisd. Ademas, no hay que olvidar

que esta superficie alberga importantes comunidades ecoldgicas de una elevada biodiversidad.
En este sentido, con el objetivo de frenar la deforestacion y la degradacion de las zonas
forestales, se ha impulsado el desarmltle la Estrategia Regional de la Peninsula de Yucatan
para la Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal para toda la
Peninsula de Yucatan. Este gran avance ha sido posible gracias a los compromisos adquiridos
por la Comision Regionatle Cambio Climéatico, integrada por los titulares de las secretarias de
medio ambiente de los tres gobiernos estatales de la Peninsula de Yucatan.

Las areas de actuacion que recoge esta estrategia se centran en el fortalecimiento de la
gobernanza a todos ds niveles, la definicibn de mecanismos de financiamiento y distribucion

de beneficios y el fortalecimiento de las capacidades de los sectores implicados.

Los andlisis previos realizados revelan que la mayor vulnerabilidad del sector agropecuario y
forestal esta ligada a los eventos extremos, el descenso de las precipitaciones y el aumento de
temperatura, sobre todo en el largo plazo. Por el contrario, la vulnerabilidad frente a la subida
del nivel del mar es inexistente en la actualidad y se espera quargo plazo pase a ser baja.

A continuacion se muestran las principales consecuencias esperadas.

% Secretarfa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.

% gecretarfa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobiernol @stado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.

39



Tabla16. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector agropecuario y forestal.

Inundaciones, erosién y Menor crecimiento de cultivos y Aumento de riesgo de incendios
pérdidas de suelos, merma de las cosechas, meng forestales, merma de cosecha:
pérdidas de cultivos, crecimiento de los pastos| mayor incidencia de plagas )
destrozos en explotaciones Problemas de polinizacion y enfermedades, mayor explotacior
ganaderas y muerte de reproduccion, y mayor incidencic y contaminacién del manto
ganado, derribos  de| de plagasy enfermedades. fredtico, etc.

arboles, aumento de la En el caso del ganag, a causa de También se produciria un mayo
morbilidad del ganado, la reduccién de la calidad de los agostamiento de los pastos

reduccion de la| pastos, se produciria una pérdidi naturales y cambio en st
productividad de los| de rendimiento ganadero y composicion floristica, que
cultivos, etc. también podrian darse problemas afectaria principalmente a ¢

de sanidad animal. ganaderia extensiva y un mayac

estrés hidrico pra las selvas.
Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentes

Por otra parte, el incremento en el nivel medio del mar podria suponer la invasion de terrenos
forestales y pastizales cercanos a la linea de costa. En cualquier caso, puesto que no existe una
gran concentracion de estos usos del suelo en areas cercanéslinea de costa, sino que éstos

se encuentran distribuidos de modo mas o menos homogéneo a lo largo y ancho Estado

de Yucatan es esperable un bajo nivel de importancia actual de las consecuencias de la subida
del nivel del mar en estos sector&s

Derivado del andlisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagnéstico para

el sector agropecuario y forestal, representada como un analisis FODA.

* Semarnat, INE, UNAM, Univerisddditénoma de Chapingo. Informe sobre: Impactos del cambio climatico en el sector ganadero

a nivel pais. 2008.

INE, PNUD. Impactos sociales del cambio climatico en Méx2@08. y British Society of Animal Sciendgvestock and Global
ClimateChange. 2008.

IPCC. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Fourth Assessment
Report of thelntergovernmental Panel on Climate Change. 2007.

Peter Van den Bossche (Institute of Tropical Medicine Antwerp). Clm@hange and vectoiborne diseases of livestock in the
tropics.2009.

IPCC. Forestry, en Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group Il to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change.2007.

British Societ of Animal Science.Livestock and Global Climate Change. 2008.

IPCC. Industry, settlement and society. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Waidimy G

Il to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Blaon Climate Change. 2007.

British Society of Animal Science.Livestock and Global Climate Change.2008. y Junta de Extrenfdainide Adaptacion al cambio
climatico del Sector Ganadero de Extremadura. 2010.

Junta de Extremadura. Plan de Adaptacion al daimclimatico del Sector Ganadero de Extremadu010.

" Martinez Arroyo, A. et alVulnerability to climate change of marine and coastal fisheries in México Atmoésfera 24(1),1283

2011.
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Tablal7. Analisis FODA para el sector agropecuario y fores

FORTALEZAS OPORTUNIDADES ‘

Gran potencial como sumidero de carbono. Posibilidad de tecnificacion de actividades
Grado elevado de tecnificacién en las actividad¢ instalaciones.
ganaderas. Posibilidad de conservacién de superficie ¢

bosque y selvapara mantener y aumentar el
efecto sumidero.

DEBILIDADES AMENAZAS ‘

Bajo peso en el PIB estatal. Pérdidas econdmicas ligadas a los impactos ¢
Grado bajo de bienestar material entre [i cambio climatico.
poblacién empleada en el sector primario. Fragmentacién de habitats por cambios en lo

Baja tecnificacién de las actividades agricolas. | usos del suelo.
Posibles barreras a laadopcion de nuevas
actuaciones, debido a la tradiciéon histérica d
sector.

Fuente: Elaboracion propia.

AGUA

Tipo de sector: Ambiental

Subsectores: Gestion del recurso hidrico

% PIB (2005): -

Emisiones GEI (2005): Incluido dentro del sector residuos, en el sector de
asentamientos humanos

VAl T eI e= Tl efleNel Ty Elilee ) Principalmente a variaciones en la temperatura y la
precipitacion

El sector agua es esencial para la sustentabilidad de la vida y del desarrollo y es uno de los
sectores mas vulnerables ante los efectos del cambio climatico. El recurso hidrico tiene un
impacto directo en todos los aspectos socioecondmicdsl| Estado, incluyendo la produccién y
seguridad de alimentos, el abastecimiento de agua potable, la salud, los sectores energético,
industrial o del turismo, asi como especialmente en los diferentes ecosistemas existentes en la
region.

El estado de Yucain cuenta con poca diversificacion de las fuentes del recurso, siendo la
principal el flujo de aguas subterrane®s Este factor, junto con las caracteristicas propias del
suelo y del tipo de flujo, resulta en diferentes grados de riesgo segun el impactevaluar.
Aspectos como la precipitacion, la escorrentia y la evapotranspiracion tienen efectos diferentes

en el Estado por las variaciones del clima.

#Cervantes, A.(Universidad de Quintana Rod)l balance hidricen cuerpos de agua carsticos de la Peninsula de Yuca007.
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Los niveles de aguale la entidad han venido disminuyendo debido a un incremento en la
demanda por parte c& una poblacién y economia crecientes. Un 11% de la poblacién nacional
carece de agua potable, mientras que un 31% vive condiciones de estrés hidrico. Se estima que
en el 2004, se extrajeron 75 kinde agua de los rios, lagos y acuiferos del pais, lo que
representa el 16% del liquido disponibf8.

Para elestado de Yucatanque depende de aguas subterraneas, la Comisién Nacional del
Agua (Conagua) establece que se debe prestar atencién a la sobreexplotacién, ya que ocasiona
abatimiento de los niveles freatis, el hundimiento del terreno y provoca que se tengan que
perforar pozos cada vez més profundos para extraer adfia

Los analisis realizados apuntan a que el sector del agua seria uno de los mas vulnerables de
Yucatan, debido principalmente a que es afecto por todos los impactos climéticos y de él
dependen muchos otros sectores, tanto econémicos como sociales y naturales.

La principal vulnerabilidad del recurso hidrico al cambio climético estaria asociada a la
disminucion de las precipitaciones y al aum® de la temperatura. Aunque también se ve
afectado por el aumento del nivel del mar y los eventos climéaticos extremos. En la siguiente

tabla se muestran algunas de las principales consecuencias asociadas a estos impactos.

Tablal8. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector del agua.

Menor disponibilidad de agua para consumc
Aumento en la demanda de agua por parte de l¢ humano, usos agricolas, ganaderos e industrial
poblacién humana, ganadera, y por lé Mayor competencia entre sectores,abida a la
agricultura. Aumento dda evapotranspiracion en menor disponibilidad y a la creciente demande
las especies vegetales. Incremento de | Afecciones a la salud debido al aumento en |
demanda de agua por los sectores productivo concentracion de bacterias en aguas residuales
(refrigeracion). drenajes. Contaminacion de aguas subterrane

por un menor proceso de recarga.

Fuente: elaboraciémpropia a partir de diversas fuenté

Por otra parte, los dafios en la infraestructura de tratamiento y distribucion del agua debidos a
eventos climéticos extremos unidos ana menor disponibilidad del recurso hidrico y su menor
calidad, afectarian por loanto a la poblacion y su salud, asi como a las diferentes actividades

econdmicas del Estado.

¥ Comisién Nacional del Agua, Conagua. Atlas del Agua en México. 2011.

“{dem.

! Conagua. Programa Nacional Hidrico, 20@012. 2008.

Cervantes, A. (Universidad de Quintana Roo). El balahnickico en cuerpos de agua carsticos de la Peninsula de Yucatan. 2007.
INEPNUD. Impactos sociales del cambio climatico en México. 2008.

Péagina web de la National Oceanic and Atmospheric Administration de Estados Unidesy.elnino.noaa.goyu

Hernandez Cerda, M.E.; Torres Tapia, L.A. y Valdez Madero, G. (UNAM). Sequia Meteoroldgica. 2003.
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Derivado del andlisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagndstico para

el sector del agua, representada como un analisis FODA.

Tablal19. Analisis FODA para el sector del agua.

Existencia de grandes acuiferos en el man Potencial para la mejora de la gestion de
fredtico. recurso hidrico.

Recarga de acuiferos asociada a lluvias fuerte,

huracanes.

Sector esencial para el resto de sectores ¢ Pérdida de calidady cantidad del agua asociad:
Estado. a impactos del cambio climatico.

Poca diversificacion de fuentes de agua en | Contaminacién de las aguas subterrdneas p
Estado. otras actividades, como agricolas, industriales
Caracteristicas porosas del suelo facilitan | descargas de aguas residuales.

contaminacion de las aguas subterraneas. Sobreexplotacién del recurso subterraneo.

Fuente: Elaboracion propia

ASENTAMIENTOBIUMANOS

Social

Residencial, transporte, residuos

-

286,052 t CQe (23% respecto al totalf

WARETEIIER e IR lsleie Iy Elileel|  Principalmente a eventos climaticasxtremos y variaciones er
la temperatura

Dentro del sector de los asentamientos humanos se incluyen los subsectores de residuos,

transporte y residencial, es decir, las actividades llevadas a cabo por los yucatecos consideradas
no profesionales. Se tratde un sector que requiere de atencién por el nimero de municipios
existentes en el Estado, asi como por las diferencias entre los mismos, lo que deriva en
diferentes necesidades especifi¢as

Estas diferencias entre regiones llevan asociadas distintosigsade desarrollo en numerosos
aspectos, como los servicios municipales, la gestién de los residuos sélidos urbanos o la red de

saneamiento. A continuacion se comentan algunos ejemplos relaciondos

“2 secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia
Renovable. Invetario de GEI de Yucatan de 2005, version de septiembre de 2013.

3 Plan Estatal de Desarrollo, 2042018. Yucatan.

“ dem.

Factor CQ. Programa Estatal de Cambio Climatico del Estado de Yucatan. Andlisis de la vulnerabilidad actual y futura ante los
efectosdel cambio climético. 2013.

Banco Mundial. México: estudio sobre la disminucién de emisiones de carbono. 2009.
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En 2010, el 1.7% de la poblacién no tenia acceso a kcaicidad y el 2.2% al agua potable.

En las zonas urbanas existen rellenos sanitarios, mientras que en los nucleos rurales
predominan los tiraderos de cielo abierto, que provocan problemas ambientales que
repercuten sobre la salud humana. En el siguierggifico se pueden observar los porcentajes

de residuos clasificados segun su destino final.

Gréfico8. Distribucién de residuos sdlidos segtel sitio de disposicion final

Tiraderos a
cielo abiert
40% 0_\

Tipo A
51%

Tipo D
9%

Fuente: Elaboracion propia con datos del inventade GEI.

La siguiente tabla muestra la generacion de residuos sélidos urbanos y la disponibilidad de

infraestructuras para los mismos en Yucatan.

Tabla20. Generacion de residuos solidos urbanos y disponibilidad de rellesasitarios en Yucatéan.

Volumen de residuos soélidos Capacidad disponible de los Municipios sin

relleno sanitario

(N°)

urbanos recolectados

(Miles detoneladas rellenos sanitariogm?)

Valladolid 35.65 107,476.56

Zona

Metropolitana de 1,142.41 26042, 779. 2
Mérida

Otros 700.14 16019, 763. 63
TOTAL 1,878.21 36170, 0109. 65

Fuente: INEGI (2011).

Excepto en Mérida, donde existen sistemas de drenaje en algunas zonas, en el resto del Estado
la poblacion practicamente no cuenta con estos sistemas, por lo que se vierten las aguas
residuales al subsuelo mediante fosas sépticas, tanques sépticos, suasidgrletrinas que

reciben un tratamiento inadecuado.
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Tabla21. Plantas de tratamiento de aguas residuales en operacion en Yucatén.

Mérida 25 1 24 0
Progreso 1 0 1 0
Ticul 1 0 1 0
Umaén 1 0 1 0
Total 28 1 27 0

Fuente: INEGI (2011).

El GLP es el combustible utilizado para cocinar en zonas urbanas, mientras que la lefia
predomina en zonas rurales. Al mismo tiempo, el nimero de aparatos de aire acondicionado
con los quecuentan las viviendas situadas en las zonas urbanas supera a aquel de las zonas
rurales. A pesar de que no ha sido posible constatar la existencia de estadisticas con
informacién reciente al respecto, se presentan algunos datos indicativos del uso de yeGa P

en Yucatan en la tabla a continuacion.

Tabla22. Empleo de lefia y GLP en hogares en Yucatan.

GLP® 58% (dato de 2006)
LeAd® 42% (dato de 2009)

Fuente: Seney QuirozCarranza, J. y Orellana, R.

El sistema de transporte publico esta focalizado en Mérida y, debido al desarrollo urbanistico
gue ha tenido la ciudad, en la actualidad no cubre las necesidades existentes. De hecho, de 546
fraccionamientos con que centa la ciudad, el 84% dispone de servicios publicos de transporte

(y demas servicios publicos municipales) mientras que el 16% carece dée'ellos

Tal y como se ha mencionado, este sector agrupa las emisiones de GEI de los subsectores
residencial, transpde y residuos. De los tres subsectores, el que mas contribuye al total de las
emi siones de |l os asentamientos humanos.e®®s el

Si se compara este valor con el del subsector residuos, se observa que este seguem® tina

% Se asume que el valor medio de este porcentaje para los estados del sur y sureste de la federacién es el porcentaje
correspondiente a Yucatarinformacién obtenida de Sener. Prospectiva del mercado de gas LP 200716. 2007.

“ Dato correspondiente a una encuesta realizada en las comisarias de Caucel (Mérida) y Texan de Palomeque (Hunucma), asi com
en los municipios de Ucl, Tetiz y Kinchil (Quir€arranza, J. y Orellana, Rso y manejo de lefia combustible en viviendas de seis
localidades de Yucatan, México. 2009e asume este porcentaje para todo el estado al no haber podido constatar la existencia de
informacién mas precisa al respecto.

*" De acuerdo a la Direccién de Desarrollo Urbano del Ayuntamiento de Mérida, de 546 fraccionamientos en la ciudad, s6lo 459
gozan de servicios publicos municipalelst{p://isla.merida.gob.mx/serviciosInternet/wsSIDU/html/wsSHPdncipal.phy).

8 Secretarfa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septieende 2013.
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contribucién notablemente inferior, ya que sus emisiones apenas contabilizan 330,482,250

En el caso del sector residencial, sus emisiones no han sido contabilizadas en el Inventario de
GEI de Yucatan de 2005 debido a la dificultad para recapiliatos para el sector.

El subsector transporte es uno de los grandes contribuidores a las emisiones de GEI en el
estado de Yucatan Segun los datos del Inventario de Emisiones de GEI del Estado versién
septiembre de 2013, su contribucion es de, aproximadente, el 20% del total de las emisiones
producidas, principalmente, por el uso de automéviles. De hecho, los vehiculos de gasolina son

la causa de cerca del 70% de las emisiones de GEI del sector transporte.

Tabla23. Parquevehicular de Yucatén.

Oficial 3,081
Automovil Publico 5,634
Particular 332,135
Oficial 44
Camiones de pasajeros Publico 1,996
Particular 480
TOTAL 546,483

Fuente: INEGI (2011).

También contribuyen los automadvilediése| que son la segunda fuente principal de emisiones
de GEI del sector transporte terrestre y el transporte aéreo y maritimo estatal. No obstante,
estas dos fuentes representan menos del 10% del total de emisiones Gl del sector
transporte, siendo la contribucién de los vehiculos por carretera superior al 90%. En el grafico

inferior puede observarse el reparto mencionado para el sector transporte.

Gréfico9. Distribucion de las emisionesadGEI para el transporte en éstadode Yucatan

2.98% 5.24%

23.25% ’
H Aviacion

Automoviles gasolina
Automoviles diesel

Transporte maritimo

68.52%

Fuente: Inventario de Emisiones déstadode Yucatan 2005.

9 Secretarfa de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.
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En cuanto a las emisiones derivadas del subsector residuos, incluyen las asociadas a la
descomposicion de la materia organica en los rellenos sanitarios, las aguas residuales, las
excretas humanas y la utilizacién de combustibles para la incineracion.

De ellas, los rellenos sanitarios son la categoria que méas contribuye a las emisiones de GEl,
superando el 89% del total de las emisiones del subsector residuos. En segundo lugar se

situarian las excretas humanas, con un porcentaje ligeramente superior alrépgrtiéndose el

resto de las emisiones entre el tratamiento de aguas residuales y la incineracion, tal y como

puede observarse en el gréfico inferior.

Gréfico10. Distribucion de las emisiones de GEI para los residuos eBsthdode Yucatan

B Tratamiento de aguas
residuales

H Residuos Solidos Urbanos
(vertederos y tiraderos)

& Excretas humanas

= Incineracion

89.49%

Fuente: Inventario de Emisiones déstadode Yucatan 2005.

En el caso de las emisiones del subsector residencial, debido a la ausencia de datos de base,
éstas no han sido incluidas en el Inventario de Emisiones de GEIEd&dode Yucatan No
obstante, a nivel nacional, se estima que estas emisiones son aproximadamente el 3% del total
de emisiones de GEI de México, segun lo reportado en el Inventario Nacional del afio 2010. En
cuanto a las fuentes a considerar, se trataria de las gories derivadas del consumo de GLP y
lefia en las cocinas de los hogares.

Al igual que en el caso del subsector servicios, un factor muy relevante a tener en cuenta a la
hora de evaluar las emisiones de GEI del subsector residencial es la importancia de la
emisiones de GEI indirectas causadas por los consumos eléctricos de los hogares. Ademas, se
trata de una fuente cada vez mas relevante en la medida que cada vez son mas los hogares
yucatecos que cuentan con dispositivos de aire acondicionado instaladnsfementandose,

por tanto, la demanda eléctrica.
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Ya en la actualidad, algunos de los asentamientos humanos de Yucatan, donde vive un
porcentaje importante de la poblacion, se pueden considerar como vulnerables a los efectos
del cambio climatico. Ello edebido a la fragilidad de muchos de los materiales de construccion
que emplean, al disefio y ubicacién de las viviendas, y a la falta de infraestructura de drenaje y
agua potable.

Debe considerarse que un 2.83% de la poblacion habita en viviendas con pisdierra, y un
44.5% en casas con suelo de cemento. Por otra parte, en torno a un 4.5% de las viviendas tiene
tejado de paja o de palma, un 2.7% lo tiene de lamina de cartén, y un 2.8% de lamina metalica.
En cuanto a las paredes de las viviendas, en m& 615% de los casos son de materiales poco
consistentes y distintos a tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto.

En las siguientes tablas se pueden observar los materiales de las viviendas en Yucatan.

Tabla24. Viviendas en Yucatan clasificadas segun materiales en piso.

Cemento 207,860 (41.33%) 855,699 (44.15%)
r“:iﬂf,ﬁifﬁiam ot 276,829 (55.04%) 114,468 (52.34%)
Terra 13,999 (2.78%) 54,816(2.83%)
No especificado 4,260 (0.85%) 13.207 (0.68%)
TOTAL 502,948 138,190

Fuente: INEGI (2010).
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Tabla25. Viviendas en Yucatan clasificadas segun materialeparedes y techos.

MATERIAL EN PAREDES

MATERIAL EN

TECHOS%)

Tabique, ladrillo,

Carrizo, Barro o Lamina de Lamina de Material block, piedra
Adobe bambu o . asbhesto o , Madera de P ! Total
bajareque L. carton cantera, cemento o
palma metalica desecho
concreto
Total 328 206 15,455 762 2,753 8,484 165 470,814 504,951
Lamina de asbesto 5, 0% 0.21% 5.91% 1.56% 7.18% 1.82% 1.66% 1.69%
Laminade carton | 4 go0r | 1068% | 19.92% | 3517% @ 71.99% 33.6% 29.7% 1.09% 2.66%
Lamina metalica 0% 0% 1.09% 48.69% = 16.31% 4.68% 7.27% 2.65% 2.75%
Losa de concreto
© viguetas con 20.73%  5.34% 1.61% 6.82% 6.03% 0.72% 26.67% 92.98% 86.83%
bovedilla
Madera o
tejamanil 0% 0.49% 0.28% 0% 0.18% 1.04% 0% 0.06% 0.08%
Material de
desecho 0% 0.97% 0.04% 0.13% 0.11% 0% 19.39% 0.02% 0.02%
Palma o paja 43.29% @ 82.04% = 76.33% 3.28% 3.74% 51.99% = 14.55% 1.24% 4.47%
Teja 31.1% 0% 0.24% 0% 0% 0.24% 0.61% 0.12% 0.15%
Terrado con
vigueria 0% 0.49% 0.01% 0% 0% 0% 0% 0.09% 0.09%
No especificado 0% 0% 0.27% 0% 0.07% 0.55% 0% 0.08% 1.26%

Fuente:INEGI (2010).
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La tabla a continuacion muestra la disponibilidad de drenaje y summgistléctrico en las
viviendas del Estado

Tabla26. Viviendas en Yucatan clasificadas segun disponibilidad de drerageia entubada y suministro

eléctrico.
DISPONEN DE DRENAJE
TUBERIA  TUBERIA
ENERGIAELECTRIBBUA . oo, TiiAt DU qpNey NO
ENICEcEs PUBLICA SEPTICA UNA RIO, DRENAJE ElHEcl Al

BARRANCA LAGO O
O GRIETA MAR

DISPONEN DENERGIA

. 21,654 375,185 1,005 124 90,053 1,667
ELECTRICA
Agua entubada dentro de la vivienda| 21,071 | 292,856 465 53 13,682 558
Agua entubada fuera de la vivienda 407 70,696 443 64 64,008 612
pero dentro del terreno
Agu.a entubada de llave publica 29 2,892 18 1 2,860 20
(o hidrante)
Agua ent.upada gue acarrean 38 3,032 21 5 5,146 44
de otra vivienda
Agua de pipa 1 113 1 0 138 1
Agua de pozo, rio, lago, arroyo u otra 50 5,015 56 1 3,966 53
No especificado 58 581 1 0 253 379
NO DISPONEN DE ENERGIA

. 42 2,395 40 9 7,576 93
ELECTRICA
Agua entubada dentro de la vivienda 24 472 8 0 450 9
Agua entubada fuera de la vivienda 11 1175 13 5 3671 a1
pero dentro del terreno
Agua entubada de llave publica (o 0 56 1 0 159 0
hidrante)
Agya entubada queacarrean de otra 5 340 3 1 1,625 16
vivienda
Agua de pipa 1 10 0 0 43 0
Agua de pozo, rio, lago, arroyo u otra 1 319 15 3 1,551 23
No especificado 0 23 0 0 77 4

Fuente: INEGI (2010).

Esta situacién de partida puede verse agravada por los impactos derivados del cambio
climético, llegando a poder presentar vulnerabilidaglta al incremento de la temperatura, los
fendbmenos meteorolégicos extremos, las variaciones en la precipitacion y el aumento del nivel
del mar. En relacién con esto, en la siguiente tabla se muestran las principales consecuencias

asociadas al cambio climatico



Tabla27. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector asentamientos humanos.

Dafios en las zonascosteras, efectos Aumento en la demanda y los Reduccion de la recarga de
negativos en la salud, dafios en | costos de energia, asi como un; acuiferos y cuencas, con I
infraestructura y edificios, con la mayor demanda de agua para que se obtendria agua de
consiguientes pérdidas econémicas. consumo humano y otras| menor calidad para el
Interrupciones de los sistemas de salui actividades relacionadas al sector. | consumo humano, con
transporte y servicios, afectaciones en I¢ Impacto en la calidad de vida en lo¢ posibles afecciones a la salu
flujos de turismo y posible aumento de asentamientos, debido a de los consumidores de diche
demandade servicios de salud. repercusiones en la satl agua.

Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentés

Por lo tanto, es importante poner en marcha politicas que permitan reducir esta vulnerabilidad
reforzando la capacidad de adaptacion de las poblaciones, principalmente aquellas asociadas a
las zonas costeras.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente talde muestra la sintesis del diagnéstico para

el sector asentamientos humanos, representada como un analisis FODA.

Tabla28. Andlisis FODA para el sector asentamientos humanos.

Avances realizados en Igestion de los residuos urbanos. | Potencial elevado para la reduccion de emisiones (
Avances realizados en el niUmero de viviendas construic GEL.

con cemento. Posibilidad de moderrdacion del transporte colectivo.
Avances realizados en el nuamero de viviendas c( Posibilidad de reduccién de la factura energética en
electricidad y drenaje. sector residencial.

Gran emisor de GEl, principalmente debido al transporte| Pérdidas econémicas ligadas a los impactos del camt
Dificultad para conseguir cambios de habitos en | climético.

sociedad, quepermitan reducciones de emisiones de GEI

Desarrollos urbanos desordenados.

Materiales utilizados para la construccion.

Situacién de pobreza de un ndmero importante de

municipios.

Fuente:Elaboracién propia.

% INEPNUD. Impactos sociales del cambio climatico Eéxico. 2008.



BIODIVERSIDAD

Tipo de sector Ambiental

Biodiversidad
% PIB (2005): -
Emisiones GEI (2005): Incluido dentro del forestal, en el sector agropecuario y foresta

Vulnerabilidad al cambio Principalmente aeventos climaticos extremos, variaciones en
climatico: nivel del mar y la precipitacion

Derivado de la variedad de climas existente enkstado de Yucatanéste cuenta con diversas
unidades de paisaje, como pastizales marinos, manglares y dunas costeras en la franja litoral,
matorrales, sabanas y selvas bajas inundables cercanas a la costa; selvas bajas caducifolias, asi
como selvas medianas subcaducifoligssubperennifolias més al interior, en lugares de mayor
precipitacién. Debido a estas variedades de paisajes y ecosistemas, hasta el momento, se han
registrado 1,132 especies de vertebrados, 3,850 especies de invertebrados y 2,967 especies
vegetales, deds que 1,402 son plantas vascularés

Asi, en la actualidad, el 8.67% de la superficie territorial Bstadode Yucatanesta dedicada a

la conservacion de la diversidad, a través de una red de areas naturales protediedsrales,
estatalesy municipales,que ha permitido conservar parte de la biodiversidad biol6gica dm
entidad. Las mismas pueden actuar en el futuro como reservorios de biodiversidad, pero que
no estan exentas de los potenciales efectos de cambios climaticos futuros.

La biodiversidad yuateca esta siendo afectada ya en la actualidad por los huracanes y por la
sequia, ademas de por incendios forestales, estrechamente relacionados con la meteorologia.
Los analisis realizados apuntan a que la principal vulnerabilidad de este sector al cambio
climético estaria ligada a los eventos climaticos extremos, asi comoradaccion del volumen

de precipitacion y el aumento del nivel del mar. En la siguiente tabe muestran las principales

consecuencias asociadas a estos impactos.

* Duran R., Méndez M (eds). Biodiversidad y desarrollo humano en Yucai4@Y, PPEFMAM, CONABIO, SEDUMA, 496 pp. 2010.
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Tabla29. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector biodiversidad.

Modificacion de habitats.
Cambios temporales en las
distribuciones de las
especies. Aumento de
riesgo de incendio forestal
por el acumulo de material
vegetal muerto en el suelo.

Ajustes en rangos de distribucior
espacial de especies y variaciones (
las poblaciones actuales y cambios €
la fisiologia, fenologia, morfologia !
comportamiento de las especies
Crisis de polinizadores y disminucié
de la capacidad de regeneracion de
los selvas. Incremento de
enfermedades y plagas en especie
silvestres. Cambios en la disposicic

Alteracion de ecosistema:
costeros por el ascenso del nive
del mar. En concreto, se espera |
desaparicion de  humedales
costeros Ellos se debe a que e
subida del nivel del mar puede
provocar la conexiéon con el mai
de sistemas lagunares separadc
del mismo por barreras de tierra
estrechas y poco elevadas.

de alimento, cobertura y otros
recursos para la vida silvestre.

Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentes

En cualquiercaso, hay que tener presente que los mayores riesgos actuales se encuentran
centrados en el fraccionamiento de los hébitats de las diferentes especies, lo que las coloca en
una situacion mas vulnerable frente a los efectos del cambio climatico. Por elimportancia

de las areas naturales protegidas es fundamental como estrategia de conservacién que ayudara
a minimizar los impactos futuros de los cambios ambientales.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diigadara

el sector de la biodiversidad, representada como un andlisis FODA.

*2 Marine Conservation Initiative, The Gordon and Betty Moore Foundation.The State of Marine and Coastal Adaptatidortim
America: A Synthesis of Emerging |de2811.

Duran Garcia, R.; Trejo Torres, J.C. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatan. Especies. Plantas vasculares necadarias pa
conservacion. 2011.;y Hernandez Betancourt, S.F. et al. Biodiversida@sarmbllo humano en Yucatan. Especies. Mamiferos
terrestres. 2011.

March, I. (TheNatureConservancy, Programa de de Conservacion para México y Norte de Centroamérica).Impactos del cambio
climatico sobre la Biodiversidad. 2009.

IPPC. ClimateChange and Biodisity. IPCC TechnicalPaper V. 2002.

Méndez Gonzélez, M.E.; Duran Garcia, R.; Campos Bobadilla, S.M.; Dorantes Euan, A. (CICY). Biodiversidad y desarrollerhumano
Yucatan. Usos de la flora y fauna silvestre. Flora Medicinal. 2011.
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Tabla30. Andlisis FODA para el sector biodiversidad.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Importante diversidad de habitats y ecosistemas ¢ Posibilidad de aumentar la superficie protegida di
el Estado, quealbergan gran nimero de especies.| Estado.

Méas de un 8% de la superficie destinada a | Posibilidad de fomentar el ecoturismo o turismo d
conservacion de la biodiversidad. naturaleza.

DEBILIDADES AMENAZAS

Falta de reconocimiento al valor econémico de | Fragmentacién de habitats por cambios en los ust
biodiversidad y los servicios ambientales. del suelo.

Dafios ligados a los impactos del cambio climaticc
Degradacion de habitats por contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia.

INDUSTRIACOMERCIO YTURISMO

Productivo

Generacion eléctrica, industria, servicios, comercio y turismo
9596

438,859 t CQe (41% respectal total)**

WAl ETE e ETe el e TnalejleNellTygElil®e] Principalmente a eventos climaticos extremos y aumento ¢
nivel del mar

En el sector de industria, comercio y turismo se agrupa a una gran proporcion de las

actividades econémicas que se llevan a cabo erbstadode Yucatén incluyendo la generacion

de energia eléctrica, la industria pesada, asi como la actividad comercial y turistica que se
desarrolla.

En términos econdmicos, el agregado de los subsectores mencionados representa mas del 95%
del Producto Interno Brut (PIB) del Estado. Como se puede observar en la siguiente gréfica, su
evolucion de los ultimos afios apunta a un incremento del peso especifico en el PIB global

estatal, principalmente debido al crecimiento del sector servicios.

53 INEGI, Cuentas nacionales, Producto Interno Bruto por entidad federativa por grupos de actividad econémica a precios de 2003.
4 Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventaio de GEI de Yucatan de 2005, version de septiembre de 2013.




Gréficoll. Evolucion del PIB de los sectores industrial y serviciosiEthdode Yucatanfrente al total.
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Fuente: INEGI.

Como se ha comentado, la contribucion de este sector a las emisiones de GEEstado de
Yucatédnes de, aproximadamente, el 44% de las emisiones k& entidad Es particularmente
relevante la contribucion de las industrias de la energia, cuya aportaciéon es de cerca del 35%

del total las emisiones de GEI destado de Yucatan

Gréficol2. Reparto de las emisiones de GEI por subsector: industria, comercio y turismo.

8.750, 0-09%

13.26%

M Industria
M Industrias de la energia
Industrias de la manufactura y de

la construccion

Servicios
77.90%

Fuente: Inventario de Emisiones de$tado de Yucatan2005.
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Como puede verse en la grafica anterior, las principales emisiones de este sector corresponden
a laactividad de generacion de energia eléctrica (industrias de la energia), seguidas por las

emisiones de proceso de la industria propiamente dicha

En relaciéon con la actividad de generacién de energia eléctricaEgthdo de Yucatdncuenta
con tres plantas centrales termoeléctricas (situadas dos en Mérida y una en Valladolid), que
consumen gas y combustéleo. Las capacidades y tecnologias de las centrales son las que se

muestran en la tabla a continuacion.

Tabla31. Analisis FODA para el sector biodiversidad.

NachiCocom 1 30 Turbina de gas Mérida Gas

Felipe Carrillo Termoeléctrica y ciclo . Combustoleo y gas
. 2 . Valladol

Puerto (Valladolid) ° 9 combinado alladolid natural

Mérida IlI 3 484 Ciclo combinado Mérida Gas

TOTAL 9 809

Fuente: Elaboracion propia a partir de Senier

Por otra parte, hay que tener en cuenta que el sistema de generacion eléctrical&hdo de
Yucatanes excedentario, es decir, se produce mas electricidad de la que se consume, por lo
que parte es exportada a otros estadds Ello repercute en las politicas que se puedan poner en
marcha para reducir las emisiones de GEI de esta actividad, ya que una mdemanda del
Estado no tiene por qué trasladarse en una menor generacién y unas menores emisiones de
GEL.

En cualquier caso, las previsiones a medio y largo plazo deben apuntar a una paulatina
sustitucion del combustdleo por gas natural. Este cambio dendmustible supondria un
importante ahorro en las emisiones de GEI asociadas a este sector, principalmente asociado al
paso tecnoldgico que se daria de las centrales termoeléctricas mas antiguas por ciclos

combinados.

*® Incluyendo la fabricacién de productos minerales no metalicos (cemento, cal y pavimentacion con asfalto), la industriaajuimic
(uso de solventes), la produccién de metales (hierro y acerojpiaduccién de alimentos y bebidas y el consumo de halocarburos
para aires acondicionados, refrigeracion y transformadores eléctricos.

% CFE. Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico Zm5. 2011.

* Esto se puede comprobar en los Anuarios tBdisticos de Yucatan, elaborados por el INEGI. Los afios 2010 y 2011, de modo
excepcional, Yucatan no ha sido exportador neto de energia.
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Ello debe ser complementado con una pitica de promocion de las energias renovables para la
generacion eléctrica, aprovechando los recursos existentes etegitorio yucatecq los cuales
deben ser analizados detenidamente para estimar el potencial real de estas tecnologias.

En relacion con kresto de actividades industriales, el area de actuacion donde pueden
establecerse lineas de accion que contribuyan a una menor emision de GEI se basa
principalmente en la eficiencia energética.

Los servicios apenas tienen relevancia en términos de emisfode GEI, aunque es necesario
recordar que en este primer ejercicio de inventariado Unicamente ha sido posible estimar las
emisiones asociadas a hoteles y hospitales, consideradas como las principales fuentes de
emision de la actividad terciaria del Eska.

En cualquier caso, el conocimiento de partida que se tiene sobre el comportamiento energético
de estos sectores es todavia limitado. Son necesarios estudios mas profundos, que permitan a
futuro encaminar de forma adecuada las politicas de mitigacion denisiones de GEI en el

sector industria, comercio y turismo.

Los andlisis previos llevados a cabo en el contexto de elaboracion del PEACEstatdode
Yucatan apuntan a que, aunque este sector es el que menores niveles de vulnerabilidad
presenta ante elcambio climatico, seria principalmente sensible a los eventos meteorolégicos
extremos, asi como a la subida del nivel del mar, con afecciones importantes como las que se
indican en la siguiente tabla. En ambos casos, ademas, se prevé que los niveles de

vulnerabilidad aumentaran a futuro.

Tabla 32. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector industria, comercio y
turismo.

Dafios en infraestructuragnayores costos del transporte Intrusion de agua salada en los veles
de mercancias y pasajeros, la erosion de las playas unid freaticos, con la consecuentt
inundaciones en la franja costera o el cierre de puertos contaminacion del manto acuifero. A
aeropuertos, que redundarian en una posible menc¢ mismo tiempo, mayor probabilidad de
afluencia de turistas. inundacién en zonas costeras.

Fuente: Elaboracion propia a partir de INE, 2088

%8 INEPNUD. Impactos sociales del cambio climatico en Méxi2008.
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Aunque el aumento de temperatura y la disminucién de lgsecipitaciones tendran también
repercusiones en el sector, provocando un aumento en la demanda energética y mayores
emisiones de GEI, su importancia en comparacién con otros sectores es meéndigunos
ejemplos en este caso serian las afecciones en elistao debido a la superacién de la
temperatura ambiental de confort, ligado a una mayor demanda de electricidad para
climatizacion o impactos en los procesos productivos debidos una reduccion de los
rendimientos de motores y turbinas.

Por lo tanto, seria neesario encaminar politicas que permitan un reforzamiento de la capacidad
de adaptacion de este sector a los impactos mencionados, tanto de reforzamiento de
infraestructuras, con especial atencién a las ubicadas en la franja costera. Debe tenerse en
cuenta no obstante, que la actuacion en otros sectores seria mas prioritaria por su mayor
vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagnéstico para
el sector industria, comercio yurismo, representada como un analisis de las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas (analisis FODA), que enfrenta el sector en relaciéon con

el cambio climatico.

Tabla33. Andlisis FODA para el sector industria, comergiturismo.

Importancia del sector en Potencial elevado para la reduccién de emisiones de GEI.
términos de PIB del Estado. Posibilidad de modernizacibn de procesos productivos
instalaciones.
Posibilidad de reduccién del consumenergético y, por lo tanto, del
costo asociado al mismo.

Gran emisor de GEI. Pérdidas econdmicas ligadas a los impactos del cambio climéati
relacionadas fundamentalmente con la reparacion de dafios
gastos de aseguramiento.

Pérdida del potencial turistico del Estado, por mayor agravamier
de las consecuencias ligadas a los impactos del cambio climatico.

Fuente: Elaboracion propia.

% El aumento de la temperatura y la disminucion de las precipitaciones afectan a este sector en menor medida que a otrosesector
altamente dependientes del recurso hidrico (tales como el agropecuario y forestal, la biodiversidad o la salud).
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Tipo de sector: Productivo

Subsectores: Pesca

% PIB (2005): 0.27 %%

EmisionesGEI (2005): -
Principalmente a eventos climaticos extremos y aumento en
nivel del mar

Vulnerabilidad al cambio climatico

Los habitats marinecosteros de Yucatan sirven como sitios de crianza de varias especies de
organismos de interés comercial gcolégico; funcionan como una barrera natural para los
ecosistemas aledafios ante los efectos de los fendmenos naturales de alta intensidad como los
onorteso y/ o huracanes; son exportadores de
(originada tiera adentro) que fertilizan el mar adyacente, contribuyendo asi a la productividad y
biodiversidad regionaf.

En la actualidad, en etstado de Yucatarse ha determinado, a partir de un ejercicio realizado
para evaluar el estado actual de las principales pesquerias, que varias especies se encuentran en
la categoria de colapsd. De la misma forma, 14 recursos pesqueros del Estado se encuentran
en estado & sobrepesca, uno en maximo aprovechamiento con tendencia a sobrepesca y diez
en maximo aprovechamiento.

En cuanto a la situacion del sector en términos econdmicos, se ha producido una tendencia
negativa en la participacion en la riqueza total generada éms municipios costeros por el
sector. Habiéndose reducido la captura de especies del 38% al 31% en el periodo-ZDIOF*.
También se ha reducido la productividad del sector pesquero, aproximadamente en un 30% en
los Gltimos cinco afics. Por tanto, los pesadores tienen cada vez menores posibilidades de
obtener excedentes econdmicos y esto esta convirtiendo a la pesca en una actividad de

subsistencia.

% Consejo Estl de Planeacion, Gobierno del Estado de Yucatéan. Plan Estatal ZI2 de Desarrollo, Yucatan.

®* INEGI, Cuentas nacionales, Producto Interno Bruto por entidad federativa por grupos de actividad econémica a precios de 2003.
%2 Herrera, J. et al. (CICY, PAEMAM, CONABIO, SEDUMA). Lagunas costeras. Biodiversidad y desarrollo humano en Yucatan. 2010.
®3Arreguin-Sanchez, F.; Arcebluitron. La pesca en México: estado de la explotacién y uso de los ecosistemas (Hidrobiolégica 21:
431-462). 2011.

 Munguia, A. (@wvestav, CICY, Instituto tecnolégico de Conkal, Instituto tecnolégico de Mérida, Universidad auténoma de
Yucatan). Caracterizacion del subsistema econémico (en POETCY). 2007.

® Mungufa, A. (Cinvestav, CICY, Instituto tecnoldgico de Conkal, Institatmoldgico de Mérida, Universidad auténoma de
Yucatén). Caracterizacion del subsistema econémico (en POETCY). 2007.
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En la figura inferior se observa la evolucién de algunos parametros relativos a la actividad
pesquera en & Estado. Tal y como se puedebservar en el siguiente gréficda tendencia, en

términos generales, es decreciente para todos los pardmetros.

Gréficol3. Evolucién del valor agregado, el empleo y la inversién del sector pesquguoateco.

40.00% ~
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%

m Valor
agregado (%)
B Empleo (%)

10.00%
5.00% -
0.00% -

Inversion (%)

1999 2004 2008

Fuente: Modificado de Mungia Gil, 2020

El andlisis realizado revela que la vulnerabilidad del sector pesquero frente a los impactos del
cambio climatico se clasifica como alta 0 muy alta, debido principalmente a la situacién de

partida.

Tabla34. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector pesquero.

Eventos meteorol6gicos extremos Aumento de la temperatura ‘ Aumento del nivel del mar

Necesidad de la permanencia el permanencia el Disminucién s Modificacion, alteracion en le
puerto de la flota pesqueray la | poblaciones y Ios salinidad vy destruccion de
modificacion 'y destruccion de volimenes de captura, hébitats costeros necesarios par
habitats costeros necesarios para | migracién hacia el norte. la reproduccidon de diferentes
reproduccién de diferentes especies de interés costero.
especies.

Fuente:Haboracionpropia a partir de diversas fuent8§

® Munguia, A. (Cinvestav, CICY, Instituto tecnolégico de Conkal, Instituto tecnolégico de Mérida, Universidad auténoma de
Yucatan). Caractizacion del subsistema econémico (en POETCY). 2007.

" Martinez Arroyo A. et alVulnerability to climate change of marine and coastal fisheries in México (Atmésfera 24(1),1283
(2011)); Cochrane, K.; De Young, C.; Soto, D.; Bahri, T. (eds).

FAOQ. Clim& change implications for fisheries and aquaculture: overview of current scientific knowledge. Fisheries and Aquaculture
Technical Paper. No. 530. 2009. Adame et al. Drivers of Mangrove Litterfall within a Karstic Region Affected by Frequéesgrtdarr
Biotropica 0(0): 18. (2012).
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Los recursos costeros de importancia comercial pesquera son probablemente los recursos mas
vulnerablesante el efecto combinado de la explotacion humana y la variabilidad ambiental.
Varias especies explotadas por la flota riberefa se encuentran en estado de colapso,
sobrepesca o en estado de maximo aprovechamiento pero con tendencia a sobrep®sdalo
supone la necesidad de politicas de refuerzo de la capacidad de adaptacion, que mejoren
también la situacion de partida del sector.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagndstico para

el sector de la pesca, represtada como un analisis FODA.

Tabla35. Andlisis FODA para el sector de la pesca.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES |

Recursos naturales para la explotacion ¢ Posibilidad de modernizacion de actividades
especies de interés econdmico (mer¢ instalaciones.

huachinango, mojarra, pulpo, etc.). Posibilidad de diversificar la captura pesquera.
DEBILIDADES AMENAZAS |
Bajo peso en el PIB estatal. Sobreexplotacion de ciertas pesquerias.

Grado bajo de bienestar material entre li Posible incremento de las pérdidas econdmicas ligadas
poblacion empleada en el sector primar?& los impactos del cambio climatico en la flota pesquer
dada la situacion de partida.

Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de sector: Social

Subsectores: Atencion sanitaria

% PIB (2005): -

Incluido dentro del sector servicios, en el sector industr
comercio y turismo

Principalmente a variaciones en la temperatura y los event
climaticosextremos

Emisiones GEI (2005):

Vulnerabilidad al cambio climéatico

=
Cc
O

Las condiciones actuales de transicion a nivel nacional, han resultado en mejoras generales en

el sector de la salud deEstado de Yucatandonde el Gobierno ha puesto en marcha servicios

Arreguin Sanchez, F.; Arcebluitrén. La pesca en México: estado de la explotacién y uso de los ecosistemas (Hidrobioldgica 21:
431-462). 2011.
% INEGI. Anuario Estadistico de Yucatan 2012. 2012.SAGARPA. Indicadores EstgtakrAdmicos. Yucatan. 2011.




de salud mas extensos que van desde campafas a capadtas y a la ampliacion de centros

de salud en todo el Estado. En cuanto a la infraestructura publica en este sector, hay que
apuntar que elestado de Yucatarcuenta con un total de 180 unidades médic&sdistribuidas

en sus 106 municipios.

Sin embargo, a pear de gque la ocurrencia de enfermedades infecciosas y de desnutricion ha
disminuido, aun existe una gran necesidad de mejoras en la infraestructura y servicios de salud
en el Estado. Aspectos como la pobreza, la marginacion y la falta de equidad entreenagjy
hombres repercuten todavia hoy en dia.

Hay que tener presente que el cambio climéatico no solo puede generar condiciones que
favorezcan la propagacion de enfermedades de origen infeccioso, sino también las de origen
crénico-degenerativd’, con las cmsecuencias que ellos puede ocasionar sobre la poblacion y
los servicios de salud déstadode Yucatan

Los datos del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo S(@imaleval}®
muestran que la tendencia de las defunciones generales Betado ha aumentado, mucho mas
que la del crecimiento en la poblacion.

La situacion de pobreza existente entre la poblacién es aun considerable y ha disminuido poco
en el periodo 2008- 2010, incrementando la poblacién en situacion de extrema pobreza. Bbr
lado de carencias de servicios, se puede observar que un 25% de la poblacién no cuenta con
acceso a los servicios de salud, un 57% no tiene acceso a la seguridad social y un 21% de la
poblacion carece de acceso a la alimentacit8n

Las consecuencias na@olo afectan la infraestructura y el acceso a los servicios, sino que
empeoran situaciones como la de la alimentacion adecuada. Mucha de la poblacion en
situacion de pobreza depende de sus actividades agricolas de autoconsumo, las cuales se veran

afectadaspor alteraciones en la temperatura o precipitacion.

" INEGI. Anuario Estadistico de Yucatan 2012. 2012.

™ Sin embargo, existe la probabilidad de que en algunos casos, como el dengue, disminuyan su grado de afeccién. Esta
enfermedad, en concreto puede disminuir entre el 1.03 y2B% de incidencias por cada grado centigrado que la temperatura
ambiental aumente en el estado de Yucatan.

2 Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social. Informe de pobreza y evaluacién en el estado de Yucatan.
2012.

7 plan Estatal de Desarrollo 2012018. Yucatan.
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Por ejemplo, el nimero de consultas seguidas de huracanes demuestran padecimientos
respiratorios (29.8%), enfermedades diarreicas (4.9%) y dermatitis (3.5%), siendo los mas
afectados nifios y ancianos. A&nas, en caso de Isidoro, se cuantificaron alrededor de ocho
millones de cuerpos de aves y cerdos muertos por el huracén, los cuales también representaron
una amenaza para la salud de la poblacidh.

Por ello, los analisis realizados apuntan a que el sectler la salud se veria principalmente
afectado por las variaciones en la temperatura y los eventos climaticos extremos.

En la siguiente tabla se muestran algunas de las principales consecuencias asociadas a estos

impactos.

Tabla36. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector salud.

Afecciones a la salud humana, pudiendo presentar Fallos cardiorrespiratorios

enfermedades estomacales y del tracto intestinal, debido
contaminacion del agua. Menor disponibilidad de alimento
Dafios fisicos por afecciones a infraestructuras. Posibilidad
muertes por ahogamiento en inundaciones en las zonas sur (
Estado. Mayor incidencia de enfermedades digestivas
contaminacion de agua potable y alimentos, siendo las mé
habituales el célera y las diarreas, tacando de manera mas fue
a nifios menores de 6 afios. Posibilidad de transmision

enfermedades infecciosas (dengue, hantavirus, enfermedad
Chagas, toxoplasmosis, rabiappinsectos, roedores y mamiferos
Colapso de los servicios publicos de salud que se encuenti
operativos por sobredemanda.

Fuente: elaboracion propia aartir de diversas fuentes.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagnéstico para

el sector salud, representada como un andlisis FODA.

Tabla37. Andlisis FODA para el sector salud.

deshidratacién y golpes de calor
principalmente en los grupos
extremos de edad (menores de !
afo y maores de 85 afios).
Incremento del riesgo de
enfermedades de respiratorias !
cardiovasculares.

Aumento de la incidencia de
reacciones alérgicas y asma debid
a la dispersion de alérgenos (poler
esporas de hongos, etc.).

"JADY. Universidad Auténoma de Yucatan. Repercusiones del huracan Isidoro en la poblacién ynagseca. 2003
® CICY. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. La Salud en Yucatan. 2011.

Instituto Sindichde Trabajo, ambiente y Salu€Comisiones Obreras. Cambio Global Espafia 2020/50. Cambio Climatico y Salud.

2012.

Brunkard JM, Cifuentes E, Rothenberg SJ. Evaluacién del clima y del ENSO en la reemergencia del dengue en la frontera Texas

MéxicoSalud Pubtta Mex 2008; 50:22234.

California Department of Health. Climate Change Public Health Impacts Assessment. 2007.

O6 Nei || M.S. Modifiers of the
INEPNUD. Impaats sociales del cambio climatico en Méxic2008.

T e mp e AnaJtEpidemiol 45d:H0@M082r2003.1 i t y

Associ at
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Mejoras realizadas en los servicios de salud. Posibilidad de ampliacion y modernizacion d
Disminucion del numero de casos dt infraestructuras sanitarias.
enfermedades infecciosas y desnutricion.

DEBILIDADES AMENAZAS ‘

25% de la poblacion no cuenta con acceso ¢ Pérdidas humanas y econdémicas ligadas a |
servicios sanitarios. impactos del cambio climatico.

57% de la poblacién no tiene acceso a la seguride
social.

21% de la poblacibn no tiene acceso a |
alimentacion.

Fuente: Elboracién propia.

ZONASCOSTERAS

Ambiental

Zonas costeras

:

Incluido dentro del sector de asentamientos humanos

- o Principalmente a eventos climaticosxtremos, variaciones
Vulnerabilidad al cambio climatico: ) S
en el nivel del mar y la precipitacion

La costa delestado de Yucatancomprende una amplia (hasta 245 km) y somera plataforma
continental. En ella se da una serie de fen-: me
surgencid, | a generaci-n de | agunas con caracter?2sti
asociados a los humedales de manglar.

Estos factores permiten que la costa yucateca albergue diferentes ecosistemas y una gran
biodiversidad pero, al margen de la biddersidad marina y costera que alberga este estado,

hay que llamar la atencién sobre el hecho de que en la franja costera yucatdea un 10% de

la poblacién de la entidad

Entre las principales actividades realizadas en esta zona estan la pesca ribgrei@gamediana

altura, la transportacion maritima, la ganaderia, la mineria, la industria pesquera, la acuacultura,

el turismo y actividades generales de esparcimiento. Estas actividades han propiciado la

creacion de infraestructura portuaria, industriawcola, de vivienda y de casas de veraneo que

se ha expandido a lo largo de las costas con poca o nula regulacién, lo que ha generado

64



diversos problemas de tipo ecolégico y podria incrementar la vulnerabilidad de las mismas al
cambio climético.

De acuerdocon los andlisis realizados, la mayor vulnerabilidad de las zonas costeras al cambio
climatico esti asociada a los eventos climéaticos extremos. El aumento de la temperatura y del
nivel del mar son impactos que también presentan riesgos importantes parteesector, tal y

como se especifica en mas detalle en la siguiente tabla.

Tabla38. Principales consecuencias asociadas al cambio climatico en el sector de zona costera.

Modificacion de la estructura de Menor disponibilidad de todos los| Dafios en edificaciones e
ecosistemas lagunares y marinos, recursos costerosnarinos. Un infraestructuras de obra
explosidén de algunas algas nocivas qu caso potencial son los civil. Modficaciones de la
componen el fitoplancton, causando | florecimientos algales tdoxicos. estructura y

|l as conoci das 0 ma]| Efectos en lafisiologia de los funcionamiento de
posibles impactos negativos sobre la | organismos marinos. ecosistemas lagunares y
fauna y floramarinas y salud humana. marinos.

Fuente: Eaboracion propia a partir de diversas fuent&s

Ademas, los huracanes tienen efectos importantes en los manglares, efecto que parece
incrementarse en localidadeslonde el cambio del uso de suelo es mas rapido que la
recuperacion de manera natural, que se ve afectada por la alta presion antrdpica

Debe recordarse también que la vulnerabilidad del sector costero al cambio climético viene a
sumarse a otros problemas los que se enfrenta este sector, como son la contaminacién del
mar, la contaminacién del agua de humedales, lagunas, manglares y ciénagas y la destruccién y
modificacion de habitats, fundamentalmente.

Por lo tanto, es importante poner en marcha politicagie permitan reducir esta vulnerabilidad,
reforzando la capacidad de adaptacion de las poblaciones, principalmente aquellas asociadas a
las zonas costeras.

Derivado del analisis realizado, en la siguiente tabla se muestra la sintesis del diagnéstico para

el sector zonas costeras, representada como un analisis FODA.

" pech, D.; ArdissorHerrera, P.L.; HernandeGuevara, A. Benthic community response to habitat variation: a case study from a
natural protected area, the Celestln coastal lagodi@ontinental Shelfesearch, 27). 2007.

" Herrera Silveira JA., Zaldivalimenez A., TeutHernandez C., PéreCeballos R., Caam&osa J. 2010. Los manglares de Yucatan
y el cambio climatico global. En Riverrriaga E., AzuzAdeath I., AlpucheGual L., Villalobos Zapata G (Eds). Cambio climéatico en
México un enfoque CostereMarino. Universidad Autdbnoma de Campeche, CETYSiversidad, Gobierno del estado de Campeche
944 pp.



Tabla39. Andlisis FODA para el sector zonas costeras.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Importante franja costera, con alta diversida Posibilidad derecuperacion de barreras naturale

natural y socioeconémica. a lo largo de la linea de costa.
Posibilidad de reordenamiento  adecuadc

teniendo en cuenta las amenazas existentes.

DEBILIDADES AMENAZAS

10% de la poblacion yucateca vive en zon: Contaminacion y destruccion de habitats costeros
costeras. Dafios y pérdidas econdmicas ligadas a I

Crecimiento desordenado ao largo de la franja| impactos del cambio climatico.
costera del Estado.

Fuente: Elaboracion propia
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TEMASESTRATEGICOS

Derivado del marco estratégico marcado parl PEACC, las politicas dektadode Yucatanen
materia de cambio climatico deben ser consideradas desde dos puntos de vista. Por un lado,
desde la orientacion de la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl),
conocida como mitigacion dé cambio climatico. Y, por otra parte, desde la visidon de la
adaptacion a los impactos derivados del mismo, denominada adaptacion al cambio climético.
Ambos temas estratégicosestan relacionados, ya que en la medida que se alcance una
limitacion y posterior reduccién de las emisiones de GEI, se estaran dando los primeros pasos
para conseguir una disminucion de los efectos asociados al cambio climéatico.

Asi, se identifican dogemas estratégicos principales, con objetivos macro diferenciados.

Tabla40. Temas yobjetivos estratégicoslineas base y metas

1. Lograr un desarrollo bajo en  Emisiones de Disminuir en un | Disminuir en un 40%
Mitigacién | emisiones de gases de efectt GE[®(t COxe)/ | 20%el ratic® de | el ratio de emisiones
delcambio | invernadero, conservando e PIB® (10° MXN GEf' (tCOe)/ | de GEI (tCGe)/PIB

climdtico | potencial de sumidero de $): PIB? (10° MXN $): (10° MXN $):
carbono de las &reas naturale 1.13 0.23 0.68
del Estado de Yucatan.

2. Reducir la vulnerabilidad de % de PIB estatal | Disminuir en un Dismnuir en un 30%
Adaptacién | los sectores  productivos| reducido por 17% el % de PIB | el % de PIB estatal
al cambio | sociales y ambientales deg pérdidas estatal reducido reducido por
climatico Estado de Yucatan ante € derivadas de por pérdidas pérdidas derivadas
impacto del cambio climético. | eventos derivadas de de eventos
climaticos eventos climéticos| climaticos extremos
extremo$® extremos 0.35%
0.5% 0.42%

Fuente: Elaboracion propia.

"®Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Gobierno del Estalé Yucatan, CICY, Unidad de Energia Renovable.
Inventario de GEI de Yucatan de 2005, versién de septiembre de 2013.

™ INEGI, Cuentas nacionales, Producto Interno Bruto por entidad federativa por grupos de actividad econémica a precios de 2003.
8 El ratiode emisiones de GEI por PIB es la cantidad de GEI que se han generado y emitido a la atmdsfera por cada unidad de
produccion de PIB. La unidad de medida en este caso son las toneladas de &fdivalente emitidas por cada millén de pesos de
PIB. Este ratipermite medir la intensidad de emisiones de una economia. Se pueden encontrar ratios de emisiones de GEI por PIB
correspondientes a diferentes en el siguiente enlabétp://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PP.GD

B FactorCQ, OProyecci-n de emisiones de GEI del Estado de Yucatg§né.

821

Idem.
8 Centro Nacional de Prevencion de Desastres de la Secretaria de Gobernacién (CenaptadComisién Econémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL). Evaluacion de los desastres en México en el 2005. El informe refleja que los dafios para eleEstado
Yucatan en el afio 2005 por eventos hidrometeorolégicos extremos ocasionaron pérdidagd@millones de USD.
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http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PP.GD

Para alcanzar los objetivos fijados es necesario desagregardosas estratégicos en diferentes
areas que puedan ser concretadas en lineas de accién. Asi, como se puede observar en la
siguiente figura, se han definido sefreasestratégicos para etema de mitigacion y ocho para

el temade adaptacion al cambio climatico.

llustracién3. Mapa estratégico del PEACC dBstado de Yucatan

el cambio climatico
al cambio climéatico

RATEGICO
RATEGICO

Fuente: Elaboracion propia.
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TEMA ESTRATEGICO MITIGACION DEL CAMBICLIMATICO

Los informes del Panel Intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) llevan mas de dos décadas alertando sobre los riesgos asociados a la emision
de GEI. Estos gases, cuya concentracion ha aumentado de forma alat@enemmo consecuencia

de las actividades humanas, son los precursores del cambio climatico en nuestro planeta. La
mitigacién del cambio climaticopor lo tanto, debe seguir siendo una prioridad para todos los
organismos publicos y privados con capacidad @etuacion.

Como se ha detallado en el diagnéstico inicial, en el caso concreto eésado de Yucatanlas
emisiones de GEI ascendieron en el afio 2005 a®86,538 t CQe. Las principales emisiones
son de CQ derivadas de la actividad de los sectores enétgos, particularmente las industrias

de la energia y el transporte. También son relevantes las emisiones del sector agropecuario y
USCUSS, aunque su influencia es muy inferior a las de los sectores anteriormente mencionados.
De esta forma, elprimer tema estratégicode la politica de cambio climéticalel Estado de
Yucatdnse centra endisminuir su contribucién al cambio climaticcEn este sentido, se han
llevado a cabo ya algunas actuaciones principalmente enfocadas en el sector agropecuario y la

gestionde los residuos urbanos, tal y como se especifica en la siguiente tabla.

Tabla41. Actuaciones realizadas para la reduccion de emisiones.

Modernizacion de las instalaciones de explotaci¢ Reduccion de emisiones de

porcina, a través de la incorporacion de plantas ¢
biodigestién de residuos del ganado porcino, que ha

GEL.
Mejora de la calidad de vida

Agropecuario | sido registradas como proyectos de Mecanismo ¢ de las comunidades locales
Desarrollo Limpio (CDM, por sus siglas en inglés). ligada a la disminucion de
Instalacion de biodigestores para pequefias y median| los impactos sobre el medic
granjas porcicolas. ambiente.
Sistema de recogida de biogas en el relleno sanitario ( Reduccién de emisiones de
Gestién de | Mérida, proyecto registrado también como CDM. GEl.

residuos — . — Eliminacion de tiraderos ¢
Impulso a la construccién de mas rellenaanitarios en| . .

urbanos i cielo abierto 'y sus
otras &reas del estado. .

problemas ambientales.

Estrategia Regional de la Peninsula de Yucatan parg Conservacion de espacio:

Forestal Reduccion de Emisiones por Deforestacion | naturales y su efecto comc

Degradacion Forestal.

Fuente:Elaboracion propia.

sumideros de carbono.
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En cualquier caso, la forma de abordar estema se centra en la oportunidad que ello supone
para lograr un desarrollodel Estado de Yucatamas sustentable. Las energias renovables, las
tecnologias y practicas mas eficientes, el trange bajo en carbonq movilidad sustentable la
gestion integral de los residuos urbanos son algunas de las principales areas de trabajo que se
pretenden abordar desdeest &rea estratégi@. Los beneficios en cuanto a la reduccion
eficiente de GEI serannaplios en el corto y mediano plazo asi como adicionaran valores
econdmicos agregados contribuyendo en el mejoramiento de la competitividad estatal.

El aporte de instrumentos financieros internacionales, de distinta naturaleza, puede aportar el
empujén necesario para la implantacién efectiva del plan.

Por lo anterior, & presentael objetivo a alcanzarpara el tema de mitigacion asi comosus
estrategias, lineas de accién y politicas, asi como los responsables y corresponsables de cada
linea de accion
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Tabla42. Objetivo, estrategias, lineas de accidmsi como su alineadhn para el tema estratégico de mitigacion del cambio climatico

LINEAS DE
ACCION:

LINEAS DE
ACCION:

Introducir técnicas de gestion sustentables en el sector agropecuario gagaar una reduccion de las emisiones de GEI.
Responsable Corresponsable

1 Impulsar la gestién sustentable de los suelos agricolas U SEDUMA U Sagarpa, Inifap, BDER

1 Impulsar la generacion eléctrica a partir del biogas captado en granjs0 SEDER U Sagarpa, Seduma
estabuladas

1 Mejorar lacobertura vegetal en tierras de pastoreo U SEDER U Sagarpa, Seduma

1 Fomentar los sistemas agroforestales U SEDER U Sagarpa, Seduma

{ Fomentar el uso de fertilizantes organicos en la actividad agricola U SEDER U Sagarpa, Seduma

{ Fomentar la agricultura de conservacion U SEDER U Sagarpa, Seduma

1 Realizar talleres de trabajo con agricultorgsgganaderos para un U SEDER U Seduma
desarrollo econdmico sustentable

{ Capacitar sobre mejora de la productividad en sistemas agropecuarild Seduma U Conafor, Sagarpa

para reducir la deforestacion

Reducir las emisiones de GEI asociadas a la electricidad producida estatio de Yucatan
Responsable Corresponsable

1 Estudiar el potencigbara la generacién de las energiasnovables U Sefoe U Seduma, Universidade<.1.
existente en eEstadode Yucatan

T Impulsar laenergia solar fotovoltaica U Sefoe U CFE

flimpulsar la energia edlica U Sefoe U CFE

flimpulsar la utilizacién de biomasa U Sefoe U CFE, Seduma

fFomentar la sustitucion déas centrale®léctricasactuales por U Sefoe U CFE
tecnologia de ciclos combinados. CFE Seduma
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LINEAS DE
ACCION:

Impulsar el aprovechamiento eficiente y sustentable de los recursos energétiebestado de Yucatan

T Realizar un diagndstico energético del sectmdustrial.

1 Estudiar el potencial de cogeneracion

T Realizar un diagndstico energético del sector servicios.

7 Integrar los estandares en eficiencia energética en el sector servicios
comercio.

T Realizar un diagnéstico energético del sector residencial.

fRealizar campafias para incentivar la sustitucién de luminarias
convencionales por equipos eficientes en el sector industrial
Fomentar la sustitucion de equipos de aires acondicionados en el
sector industrial mednte incentivos econémicos.
Fomentar la sustitucion de equipos de bombeo de agua en la industr
alimentaria mediante incetivos econémicos.
Fomentar la instalacion de equipos de cogeneracion industrial
mediante incentivos econémicos.
Realizar campafias para incentivar la sustitucion de luminarias
convencionales por equipogficientes en la empresa mediana
Fomentar la sustitucion del alumbrado publico actuadr equipos
eficientes.

I Fomentar la sustitucion de equipos de aires acondicionados en la
empresa mediana mediante incentivos economicos

T Realizar campafias para incentivar la sustitucion de luminarias
convencionales por equipos

{Fomentar la instalacion deolectores solares en el sector servicios.
Fomentar campafias para la sustitucion de refrigeradores de baja
eficiencia energética por nuevos equipos mas eficientes

fFomentar la generacién de energia térmica y eléctrica a partir de
fuentes renovables en elextor residencial.
Fomentar una campafia para la sustitucion de fogones al aire libre pc
estufas eficientesle lefia

T Realizar campafias de informacion: Hadaeficiencia energética en el
sector industrial

T Realizar campafias de informacién: Por un uso sustentable de la
energia en el sector servicios

T Realizar campafas de informacion: Por un consumo sustentaiiee|

oo o

oo

(@)

(@) oo (@)

(@)

Responsable
Seduma
Seduma
Seduma
Seduma

Seduma
Seduma

Seduma
Seduma
Seduma
Seduma
Seduma
Seduma
Seduma

SOP
Seduma

Seduma
Seduma
Seduma
Seduma

Seduma

oo oo

oo

(@)

o oo (=)

(@)

Corresponsable
UniversidadesC.I.
Universidades, C.I.
Universidades, C.I.
Uniwersidades C.l., SOP

Uniwersidades C.I., SOP
Universidades, C.I.

Universidades, C.I., Col. de Arg. e Ing.
Universidades, C.I.

CanacintraSefoe, FIDE

Canacintra, Sefoe, FIDE

Canacintra, Sefoe, FIDE

Canacintra, Sefoe, FIDE

Canacintra, Sefoe, FIDE, Cetur, Canaco

FIDE, Ayuntamientos
Canacintra, Canaco, Cetur, Sefoe, FIDE

Canaco, Cetur, FIDE, Sefoe

FIDE, Infonavit, Canadevi, Sefoe
FIDEConavi, Infonavit, Canadevi, Sefoe
FIDE, Infonavit, Canadevi, Sefoe

FIDE, Infonavit, Canadevi, Sefoe
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LINEAS DE
ACCION:

LINEAS DE
ACCION:

sector residencial
1 Constituir un consejo consultivo estatal publiéoprivado.
1 Instaurar un observatorio para la sostenibilidad

Impulsar la gestion integral y sustentable de los residuos sélidaeymanejo especial

T Desarrollar estudios de generacion y caracterizacion de residuos
solidos urbanos

i Desarrollar una nueva planificacién estatal para la prevencién y gesti
integral de los residuos

T Generalizar el reciclaje de residuos sélidos urbanos

T Implantar tecnologias alternativas al depdsito en relleno sanitario
(biodigestién, compostaje)

T Generalizar la captacion y valorizacion energética del biogas de
rellenos sanitarios

I Generalizar las plaias de tratamiento de aguas residuales

T Implantar modelos comunitarios para el manejo ecolégico de los
residuos sélidos urbanas

1 Realizar campafas de concienciacion: Por una menor generacion de
residuos

oo

oo (=) [N e (=) o

(@)

Seduma
Seduma

Responsable
Seduma

Seduma

Seduma
Seduma

Seduma

Seduma
Seduma

Seduma

oo

oo (=) oo o

(@)

FIDE, Infonavit, Canadevi, Sefoe
Seduma, Canacintra, FIDE, Sefoe

Corresponsable

Ayuntamientos, C.l., Universidades
Ayuntamientos

Ayuntamientos
Ayuntamientos

Ayuntamientos

Ayuntamientos, Conagua
Ayuntamientos

Ayuntamientos

Potenciar el uso de modos de transporte mas sustentables, asi como la mejora @éideencia del parque movil actual.
Corresponsable

| Caracterizar energéticamente el sector transporte

1 Establecer un programa de verificacion vehicular obligatoria para tod
los automoviles.

1 Impulsar la gestiérsustentable del sistema de transporte publico
urbano

T Impulsarun sistema ferroviaricsustentable

I Fomentar el transporte no motorizado

T Implantar un sistema de transportarbano masivo eficiente tipo

1 Optimizar las rutas del transporte de mercancias

Responsable

(@)

(e

oo oo

Seduma
Seduma

SGGDT
SGGDT
SGGDT
SGGDT
Seduma

oo

ocooooo

SGG, DT
SGG,DT

Seduma, Ayuntamientos

Ayuntamientos
Ayuntamientos
SCT

Ayuntamientos
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fRealizar campafias de informacién: Por un uso sustentable del vehic

Mantener las superficies naturales y forestales dstado de Yucatanfrenando su degradacion.

Responsable
T Desarrollar el inventario forestal delstado de Yucatan U Seduma
T Fomentar la reforestacion U Seduma, SEDER
T Realizar plantaciones etierras deforestadas o degradadas U Seduma
LINEAS DE T impulsar las figuras de proteccion para evitar la deforestacion U Seduma
ACCION: { Capacitar sobre mejora de la productividad en sistemas agropecuaric 0 Seduma
para reducir la deforestacion
i Capacitar sobre manejo sustentable de tierras forestales U Seduma
fIRealizar un manejo forestal sustentable a través de las comunidades U  Seduma

Fuente:Elaboracién propia

Corresponsable

Inifap, Conafor, Universidades
Seduma, Conafor

Seduma, Conafor

Conafor, Conabio

Conafor, Sagarpa

oo oo

Conafor
Conafor

oo
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Con respecto a las politicas, se plantean las siguientes de forma general:

Politica 1.Se impulsaran las estrategias de mitigacion en el sector agropecuario y forestal que
contribuyan al mejoramiento de l@ompetitividad econémica y el bienestar social.

Politica 2.Se impulsaran estrategias y acciones de mitigacion que contribuyan en la reduccion
de la calidad ambiental del territorio

Politica 3.Se priorizardn acciones de mitigacion en materia de eficienen el uso de los
recursos energéticos

Politica 4.Se enfocaran acciones de reduccion de emisiones que alienten el uso sustentable y
competitivo de las fuentes de energia renovable

Politica 5.Se consideraran en la instrumentacion y fomento de proyestpublicos y privados de

generacién de energia renovable los criterios de regulacién ecolégica del territorio

Para el tema estratégico de Mitigacion, se presentan los siguientes indicadores:

Tabla43. Toneladas de Carbon&quivalente por habitante

Nombre del indicador: Toneladas de Carbono Equivalente por habitante

s . Mide la intensidad de carbono equivalente (GEI) generados por habitant
Descripcién general:

Observaciones:
Periodicidad: Bianual
c Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero
Fuente:

Referencias adicionales:

Férmula: A= EC
A= Toneladas de Carbono Equivalente totales
Variables: B= Poblacion total
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 Meta 2018
5.56 Razoén 424 422

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla44. Emisiones de gases de efecto invernadero por PIB estatal

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Emisiones de gases de efecto invernadero por PIB estatal

Mide la intensidad de gases de efecto invernadero en la economia estal

Bianual

Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero, INEGI

A=BI/C

A= Toneladasde Carbono Equivalente totales
B= Millones de pesos corrientes del Producto Interno Bruto Estatal

Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 Meta 2018
1.13 Razoén 0.98 0.94

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla45. Variaciénporcentual de emisiones de Gases de Efecto Invernadero del sector energético

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efecto Invernadero de
sector energéticacon respecto al escenario tendencial.

Mide el desempefio de las fuentes de generacidn de emisiones de Gas:
de Efecto Invernadero en el sector energético en el periodo actual con
respecto a un periodo base

Bianual

InventarioEstatal de Gases de Efecto Invernadero, INEGI

A= ((B/C)1) x 100




Variables:

Linea base 2005

1,963,608

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efecto Invernadero
sector energético
B= Toneladas de Carbono Equivalente en el perioducial
C= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo final

Unidad de Medida Meta 2015 Meta 2018

Porcentaje -11% -14%

DESCRIPCION DEL INDICADOR |

Nombre del indicador:

Variacién porcentual de emisiones de Gasekfdeto Invernadero de
sector industriaton respecto al escenario tendencial.

Descripcion general:

Mide el desemperio de las fuentes de generacion de emisiones
Gases de Efecto Invernadero en el sector industrial en el perio(
actual con respecto a yseriodo base

Observaciones:

Periodicidad:

Bianual

Fuente:

Inventario Estatal de Gases de Efecto
Invernadero, INEGI

Referencias adicionales:

Foérmula:

A= ((B/G)L) x 100

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases de Bfagmadero
del sector industrial
B= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo inicial

Variables: C= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo final
Meta Meta

Linea base 2005 Unidad de Medida 2015 2018

1,041,058 Porcentaje -0.9% -1.8%
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DESCRIPCION DEL INDICADOR ‘

Nombre del indicador:

Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efectq
Invernadero del sector transportn respecto al escenario
tendencial.

Descripcion general:

Mide el desempefio de las fuentes de generacion de emisif
de Gases de Efecto Invernadero en el sector transporte e
periodo actual con respecto a un periodo base

Observaciones:

Periodicidad:

Bianual

Fuente:

Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero, INE(

Referencias adicionales:

Férmula:

A= ((B/C)L) x 100

A= Variacion porcentual de emisiones de GEI del secto
transporte
B= Toneladas de CarboBEquivalente en el periodo inicial

Variables: C= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo fin
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018
2,155,548 Porcentaje -4.1% -4.7%

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Nombre del indicador:

Variacién porcentual de emisiones de Gases de E
Invernadero del sector residu@sn respecto al
escenario tendencial.

Descripcién general:

Mide el desempefio de las fuentes de generacién
emisiones de Gases de Efetitwernadero en el
sector residuos en el periodo actual con respecto i
periodo base

Observaciones:

Periodicidad: Bianual
Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernade
Fuente: INEGI

Referencias adicionales:

Férmula:

A= ((B/C)L) x 100

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases
Efecto Invernadero del sector residuos
B= Toneladas de Carbono Equivalente en el peri

inicial
C= Toneladas de Carbono Equivalente en el peri
Variables: final
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018
331,138 porcentaje -1.1% -5.2%
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DESCRIPCION DEL INDICADOR ‘

Nombre del indicador:

Variacion porcentual de emisiones de Gases de E
Invernadero del sector residenc@dn respecto al
escenario tendencial.

Descripcion general:

Mide el desempefio de las fuentes de generacion

emisiones de Gases de Efecto Invernadero en 1

sector residencial en el periodo actual con respec
un periodo base

Observaciones:

Periodicidad: Bianual
Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernade
Fuente: INEGI

Referencias adicionales:

Férmula:

A= ((B/G)L) x 100

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases
Efecto Invernadero del sector residencial
B=Toneladas de Carbono Equivalente en el peric

inicial
C= Toneladas de Carbono Equivalente en el peri
Variables: final
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018
439,278 porcentaje -2.3% -4.3%

DESCRIPCION DEL INDICADOR |

Nombre del indicador:

Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efect
Invernadero del sector agropecuadon respecto al
escenario tendencial.

Mide el desempefio de las fuentes de generacion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el sect:
agropecuario en el periodo actual con respecto a un peri

Descripcién general: base

Observaciones:

Periodicidad: Bianual

Fuente: Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero, INE

Referencias adicionales:

Foérmula:

A= ((B/G)L) x 100

Variables:

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efe
Invernadero del sector agropecuario

B= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo ini

C= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo fil

Linea bae 2005

Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018

1,896,996

porcentaje -0.09% -0.1%
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DESCRIPCION DEL INDICADOR ‘

Nombre del indicador:

Variacion porcentual de emisiones de Gases de Efe|
Invernadero del sectaservicioscon respecto al escenari
tendencial.

Mide el desempefio de las fuentes de generacion d|
emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el se(
servicios en el periodo actual con respecto a un peric

Descripcion general: base
Observaciones:
Periodicidad: Bianual
Fuente: Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero, IN
Referencias adicionales:
Formula: A= ((B/C)1) x 100
A= Variacion porcentual de emisiones de Gases de E|
Invernadero del sector servicios
B=Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo ir]
Variables: C= Toneladas de Carbono Equivalente en el periodo
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018
73,131 porcentaje -0.28% -0.53%

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Nombre del indicador:

Variacién porcentual de emisiones de Gases de E
Invernadero del sector USCUSB respecto al
escenario tendencial.

Descripcién general:

Mide el desempefio de las fuentes de generaciéon
emisiones désases de Efecto Invernadero en el
sector USCUSS en el periodo actual con respectg
periodo base

Observaciones:

Periodicidad: Bianual
Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernade
Fuente: INEGI

Referencias adicionales:

Férmula:

A=((B/C}1) x 100

Variables:

A= Variacion porcentual de emisiones de Gases
Efecto Invernaderode del sector USCUSS

B= Toneladas de Carbono Equivalente en el perij

inicial

C= Toneladas de Carbono Equivalente en el peri

final

Linea base 2005

Unidad deMedida Meta 2015 |Meta 2018

471,165

porcentaje -22% -25%
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TEMAESTRATEGIC®. ADAPTACION AL CAMBIOLIMATICO

Los escenarios de cambio climaticoealizacds para el Estado de Yucatan alertan de que
durante las proximas décadas podria llegar a convertirse en una zona mas seca, por un
aumento de la temperatura y una disminucion de las precipitaciones.

Ademas, es previsible que astado de Yucatarse vea mas expuesto a fenébmenos climaticos
extremos, cano pueden ser el aumento en intensidad y nimero de huracanes y tormentas. El
alza de las temperaturas prevista podria llegar a causar el desplazamiento de las zonas
agroecoldgicas, asi como desequilibrios en los ecosistemas.

Otro punto sensible es la zonaostera que, por su posicidn geografica, se encuentra altamente
expuesta al impacto de eventos meteorolégicos de origen natural tales como los nortes
(tormentas ocasionadas por masas de aire frio proveniente del norte), las tormentas tropicales y
huracanes. Ademas la topografia de tipo planicie hace que esta zona sea considerada como de
alto riesgo, debido al efecto de las mareas de tormenta o como consecuencia del escenario de
elevacion del nivel medio del mar proyectado por los modelos del IPCC del 204.0.

Como se ha visto en el diagndéstico, los resultados obtenidos de los andlisis previos realizados
muestran que la vulnerabilidad al cambio climatico destado de Yucatarpodria llegar, en casi
todos los sectores analizados, a valores clasificados oatos en el largo plazo (2072099}*.

Por ello, se considera imprescindible un refuerzo de la capacidad de adaptacion de los mismos.
En este sentido, el sector del agua se percibe como uno de los mas vulnerables, junto con el de
zonas costeras y asentaientos humanos, debido principalmente a que ya se estan viendo
afectados en la actualidad por diferentes impactos climaticos, como los eventos meteoroldgicos
extremos o el aumento del nivel del mdor ello, se hacenecesario definir un segundo tema

estratgico que aborde en profundidad actuaciones que permitan reforzar la capacidad de

¥La escala empleada en el O0An&lisis de vulnerabilidadnareoct ual y fut
del PEACC de Yucatan establecia 6 tipos de vulnerabilidad: despreciable, muy baja, baja, mediamaliaafta. Las definiciones de

estos tipos de vulnerabilidad son las siguientes:

marginal:vulnerabilidad despreciable

muy baja:vulnerabilidad muy baja, no es necesario tomar acciones preventivas o adaptativas.

baja: winerabilidad baja, es necesario eéguimiento, pero no tanto tomar acciones.

media: winerabilidad media, es recomendable tomar acciones.

alta: winerabilidad alta, es necesario tomar acciones.

muy alta: winerabilidad muy alta, es urgente tomar acciones.

—& == —a —a —a —a
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adaptacion del estado de Yucatan disminuyendo asi su vulnerabilidad a los impactos del

cambio climatico.
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Tabla46. Objetivo, estrategias, lineas de accién y politicas para el tema estratégico de adaptacién al cambio climatico

LINEAS DE
ACCION:

LINEAS DE
ACCION:

Evitar las pérdidas en produccion agraria y forestal ligadas a las variaciones potenciales en la climatologia.
Corresponsable

Responsable
{ Desarrollar sistemas publicos de informacion temprana contra riesg¢ U Procivy
ante lavariabilidad de cambio climatico.

fPromover la adaptacion de los sistemas tecnoldgicos a las practicas U SEDEREDER
cultivo por las nuevas condiciones climaticas.

T Redistribuir las areas de cultivo para adaptarlas a las nuevas U SEDER
condiciones.

I Promover la adecuacion de Bpracticas ganaderas a nuevas U SEDER

condiciones climaticas.

{ Fomentar la transferencia de tecnologia e infraestructura con sistem U SEDER
de riego mas eficientes ante las nuevas condiciones climaticas.

9 Estructurar un mecanismo de aseguramiento para los pequefios
productores agropecuarios.

0

)

([an)

([an)

([an)

([an)

SSP, Conafor, Conagua

Seduma, Sagarpa, Inifap, C.l., Universidade:
Seduma, Sagarpa, Inifap, C.l., Universidade:
Seduma, Sagarpa, Inifap, C.l., Universidade:
Seduma, Sagarpa, Inifap, CUniversidades

Sagarpa, Inifap

Optimizar el uso del recurso hidrico, de cara a reducir la sobreexplotacién de los acuiferos.
Corresponsable

Responsable
{Crear una base de datos hidroldgicos y climaticos, conotljetivo de U  Seduma
mejorar y compartir informacién y conocimientos.
{Desarrollar un programa estatal de monitoreo ambienta U Seduma
sensibilizacion, formacion y refuerzo institucional en la gestiéon de
demanda hidrica.

fImplementar un programa de promocion y entendimiga de la huella U Seduma
hidrica.

fImplementar un programa piloto con el uso de dispositivos de ahon U  Seduma
de agua y campafia de uso eficiente del agua.

{ Desarrollar un programa piloto de recarga de acuifero con agt U Seduma

residual tratada.
{ Desarrollar programas piloto para lamplantacion de procesos de U Seduma
desalinizacion de agua marina.

0

(@)

Conagua, C.1., Universidades

Conagua, C.1., Universidades

Conagua, C.I., Universidades
Conagua, Ayuntamientos
Conagua

Sefoe
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Reforzar las infraestructuras urbanas para lograr una mayor proteccién ante los impactos derivados del cambio climatico.

Responsable Corresponsable
T Implantar un programa de asesoria para la construccién bioclimatice U Seduma U Canaco, Canacintra, Canadevi, Infonavit,
(ventilacionéptima, techos verdes, plomeria de flujos lentos, etc.). Conavi
fImplantar un programa para la promocion de la captacion de aguas U  Seduma U  Ayuntamientos, Conagua
de lluvia y alternativas para su reudso.
T Planear de forma adecuada los futuros asentamientos humanos U Seduma U  Ayuntamientos
LINEAS DE cercanos a las zonas costeras.
ACCION: T Promocién del desarrollo e implantacion de Planes Municipalesde U  Seduma U  Ayuntamientos

Desarrollo Urbano.

{ Desarrollar un programa de proteccion de barreras naturales, como U Seduma U Conanp, Conabio
los humedales.
9 Contar con infraestructura bioclimética en las areas urbanas. U Seduma U sop
T Relocalizar infraestructurawivienda a zonas menos expuestas. U Sefoe U Infonavit, Canadevi, Conavi, Ayuntamiento
Conservar las areas naturales para preservar la biodiversidacededdo de Yucatan
Responsable Corresponsable
i Fortalecimiento de la monitorizacion, control y evaluacion de las U Seduma U Conanp, Conabio, C.I., Universidades
amenazas a la biodiversidad.
i Desarrollamplanes de conservacion y aumento de los espacios U Seduma U Conanp, Conabio, C.l., Universidades
LINEAS DE protegidos.
ACCION: { Desarrollar corredores biolégicos entre reservas y espacios naturale U Seduma U Conanp, Conabio
protegidos.
T Erradicar especies invasoras y control de las mismas. U Seduma 0] Conanp, Conabio, C.I., Universidades
9 Capacitacion, sensibilizacion y puesta en valor de la bigdsidad. U Seduma 0] Conanp, Conabio, C.I., Universidades

Reforzar lasinfraestructuraurbana de la zona costerapara lograr una mayor proteccion ante los impactos derivados del camt

climatico.
Responsable Corresponsable
i Establecer medidas obligatorias para la construccion de nues U  Seduma U  Sefotur, Canaco, Canacintra, Canadevi
LINEAS DE edificaciones queconsideren la mayor intensidad de los vientos
ACCION: otros factores climaticos.

TIncorporar el andlisis de riesgos climaticos en fase de proyecto U Seduma U Sefotur, Canaco, Canacintra, Canadevi



LINEAS DE
ACCION:

LINEAS DE
ACCION:

nuevas instalaciones industriales y de servicios.

T Disefiar o remodelar estructuras del sector servicios e indastpara
garantizar su resistencia a eventos extremos.

T Promover refuerzos estructurales en la infraestructura econémica
reubicacién en areas lejanas a la linea de costa.

1.

I Extender el uso de seguros de reubicacion ante incidencia de even
extremos.

T Consolidar los sistemas de proteccion civil en el sector turistico 0]

(@) (=)

oo

Saduma

Saluma

Sefdur

Procivy

([an)

oo

(@)

Canacintra, Canaco, Cetur

Canacintra, Canaco, Cetur, Infonavit,
Canadevi, Conavi

Canacintra, Canaco, Cetur

Sefotur, Seduma,

Evitar la sobreexplotacién de especies de interés pesquero y garantizar, de este modo, la sostenibilidad de la pesca étuaciars de

potenciales cambios ligadoal cambio climético.

Responsable

{Desarrollar soporte técnico y tecnoldgico de institucione U
especializadas para el sector pesquero.

{ Diversificar actividades de la poblacion dedicada a la pesque U
riverefia y de altura.

fIncluir, dentro de los planes de ordenamiento pesquero, medidi U
precautorias a adoptarse para evitar efectos negativos a los recursc
al sector pesquero.

T Promocionar la pesca sustentable y sostenible basada en un enfoc U
de manejo eco sistémico.

fimplemertar tecnologias de cultivo de especies piscicolas de may U
importancia comercial.

fExtender la inversién en tecnologias para optimizar las capturas U
aumentar la produccién acuicola.

f Comunicacion de riesgos futuros al sector pesquero sobre los posib U
efedos del cambio climéatico en la pesca por medio de programg
educativos.

SDER

SDER

SDER

SDER

SDER

SDER

SDER

Corresponsable

Cananpesca, C.I., Universidades
Canainpescalnapesca CRHYucalpetén

Canainpescalnapesca CRHYucalpetén

CanainpescalnapescaCRIPYucalpetén

Canainpesca Inapesca CRHYucalpetén,
C.l., Universidades
Canainpescalnapesca CRHYucalpetén

Canainpesca Inapesca CRHYucalpetén,
C.l., Universidades

Reforzar el sistemae salud estatal para minimizar el namero de casos ligados a los efectos del cambio climético.
Corresponsable

U  Procivy, SSP, Conagua

Responsable

{ Desarrollar un sistema de alerta temprana para prevenir sobre peligi U
sanitarios (olas de calor, huracanes, inundacionggidemias, etc.).

i Desarrollar un sistema GIS para el rastreo de los movimientos U
vectores infecciosos que puedan verse potenciados por el camt

SSY

SSY

0

C.l., Universidades
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LINEAS DE
ACCION:

climatico.

T Reforzar la vigilancia y el monitoreo para la deteccion de factor U SSY
influyentes en la salud (polen temperatura, huracanes
precipitaciones).

{Procurar un fondo financiero para atender emergencias de salud g U  Sefoe
se deriven ante contingencias climaticas.

T Lograr el acceso universal al sistema de abastecimiento y mejora U  Seduma

sistema de saneamiento y delcantarillado.
T Capacitacion en materia de salud, higiene y cambio climatico. 0 ssy
{Fomentar el intercambio de experiencias y conocimientos de medic U SSY
sanitarias de prevencion ante cambios climaticos.

Minimizar las afecciones a asentamientos humanos y ecosistemas costeros por el aumento del nivel del mar y la erosién marina.

Responsable
{ Desarrollar acciones preventivas y de alerta temprana ante el impa U Procivy
de eventos meteoroldgicos extremos en zonas costeras.
{Manejar de forma integral ecosistemas lagunares para preservar U Seduma
funciones ecoldgica, bioldgicg de servicios ambientales.
{Desarrollar acciones de proteccion y/o recuperacion de duni U Seduma
costeras y humedales.
fimplementar tecnologias para contrarrestar el efecto de la erosién U Seduma
la linea de costa.
{ Comunicacion de riesgos futuros a la poblacion de la zoostera por U Secretaria de
medio de programas educativos. Educacion

U C.l, Universidades

U Canacintra, Cetur

U Conagua
U Seduma
U Seduma

Corresponsable
U SSP, Conagua

U Conanp, Conabio
U Conanp, Conabio
U Canacintra, Canaco, Cetur

U Procivy, SSP
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Con respecto a las politicas, sgantean las siguientes de forma general:

Politica 1.Se atenderan prioritariamente las medidas de adaptacibn que sean benéficas
econdmica, social y ambientalmente.

Politica 2.Se enfocaran acciones de fortalecimiento de la capacidad adaptativa de lososest
econdémicos y grupos de la poblacibn que sean vulnerables social vy
economicamente antes los impactos potenciales de la variabilidad y cambio
climatico.

Politica 3.Se daran atencion prioritaria al sector hidrico y a la zona costera de la entidad.

Poliica 4. Se implementaran las acciones de adaptacion que favorezcan la conservacion y
mejoramiento de los servicios ambientales proporcionados por el capital natural.

Politica 5.Se atenderan prioritariamente las medidas de adaptacion que contribuyan al
mejoramiento del bienestar social y la diversificacion econémica de las zonas de
alta y muy alta marginacion.

Politica 6.Se dara atencion prioritaria al fortalecimiento de la participacion social y comunitaria
en la definicién de politicas de adaptaciomge el cambio climatico

Politica 7.Se dara atencion prioritaria a las medidas de adaptacién en las localidades
consideradas en la estrategia contra el hambre del Gobierno de la Republica

Politica 8.Se priorizaran medidas y acciones de adaptacion ante ac@mbio climatico que

cuenten con criterios de género.

Para el tema estratégico de Adaptacion, se presentan los siguientes indicadores:

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Porcentaje de PIB estatal reducido por pérdidas deriva

Nombre del indicador: de eventosclimaticos extremos

Mide el peso econdémico de las pérdidas en bienes
Descripcién general: materiales generadas por los eventos climaticos extren
Observaciones:
Periodicidad: Anual

Centro Nacional de Prevencion de Desastres @&etaetaria
de Gobernacién (Cenapred) y la Comisién Econémica |
América Latina y el Caribe (CEPAL). Evaluacion de |
desastres en México en el 2005. El informe refleja que
dafios para el Estado de Yucatan en el afio 2005 por ev
hidrometeoroldgice extremos ocasionaron pérdidas de 4

Fuente: millones de USD.
Referencias adicionales:
Formula: A= (B/C)*100

Variables: A= Porcentaje del Producto Interno Bruto Estatal reduc
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por pérdidas derivadas de eventos climaticos extremqg
B= Valor econdmico de lasrdidas materiales generadag
por los eventos climéticos extremos
C= Producto Interno Bruto Estatal
Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 Meta 2018

0.45% Porcentaje 0.43% 0.42%

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Porcentaje de PIBel sector primario estatal reducido por eventq

Nombre del indicador: climaticos extremos

Mide el peso economico de las pérdidas en el PIB estatal del §
Descripcion general: Primario derivadas de los eventos climaticos extremos
Observaciones:
Periodicidad: Bianual

Centro Nacional de Prevencion de Desastres de la Secretarig

Fuente: Gobernacion (Cenapred) , INEGI
Referencias adicionales:
Férmula: A= (B/C)*100

A= Porcentaje de PIB del sector primario estatal reducido pq
eventos climaticos extremos
B= Valor econdmico de las perdidas generadas por los even
climaticos extremos

Variables: C= Producto Interno Bruto del Sector Primario Estatal
Linea base 2005 Unidad de Medida | Meta 2015 Meta 2018
193,000,000 (3.66%) Porcentaje 166,000,000 (0.08%) | 145000,000 (0.13%)

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Nombre del indicador: Porcentaje de superficie estatal protegida

Mide la relacion de las hectareas protegidas co
respecto al total de superficie estatal

Descripcion general:
Observaciones:

Periodicidad: Bianual

Fuente: SEDUMA, SEMARNAT
Referencias adicionales:

Formula: A= (B/C)*100

A= Porcentaje de superficie estatal protegida
B= Total de hectareas protegidas

Variables: C= Total de superficie estatal

Linea base 2005 Unidad de Medida Meta 2015 |Meta 2018

631,294.85 porcentaje 17% 20%




SEGUIMIENTO Y EVALUKIN

El proceso de evaluacion del PEACC debe pasar por varias etapas de revision y
replanteamiento estratégico, debido al horizontian amplio que contempla: el afio 2030

El punto de partida, fijado en el afio 2005, ha permitido establecer una linea de base sobre la
que fijar los objetivos globales y parciales hasta el horizonte final. Sin embargo, la rapida
evolucion de la politica de ambio climatico a nivel internacional, asi como el propio
crecimiento de la sociedad yucateca, hace necesario establecer hitos intermedios que permitan
redefinir, en caso necesario, algunos de los planteamientos inicialmente establecidos. De esta
forma, el PEACC sera un instrumento de politica vivo, que constantemente busque el
alineamiento con los nuevos planteamientos internacionales, nacionales y estatales en la

materia.

PROCESOS VITALES PARASEGUIMIENTO Y EMMACION

La atencion, seguimiento yvaluacion de las estrategias, politicas y proyectos prioritarios en
materia de mitigacién y adaptacion al cambio climatico considerara una perspectiva a largo
plazo, el 2030, con procesos de analisis, revision y actualizacion del marco estratégicoigaact

de manera anual de los prinpales indicadores de los subtemasstratégico, y cada tres afios se
actualizaran el inventario de GEIl y su proyeccion a largo plazo.

Los escenarios climaticos y las evaluaciones de vulnerabilidad de los sectores y sistemas
prioritarios se llevaran a cabo cada seis afios.

llustraciond. Proceso de evaluacion del PEACC aadtado de Yucatan

2014 2018 2024 2030
Aprobacién ‘ 1°Revisionglobal 2°Revisidnglobal

REVISIONES ANUALES
Andlisisindicadores sub-ejes esfratégicos

REVISIONES GLOBALES
Andlisis indicadores sub-ejes estratégicos

ADAPTACION
-Actualizacién escenarios climdatficos
regionalizados
-Actualizacion andlisis vulnerabilidad
sectorial
-Andlisisimplantacion lineas de accidn

Y /s

-Inventario de emisiones de GEl
-Actualizacion proyecciones de
emisiones de GEl
-Andlisis implantacion lineas de accion

Fuente: Elaboracion propia.
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En el siguiente cuadro se presentan los indicadores gamay Subtemadel PEACC que sera el

marco para la evaluacion del impacto de la puesta en marcha de este instrumento de politica

climatica;

Tabla47. Cuadro de mando de indicadores del PEACC

Mitigacion - tCOe /PIB 113 0.23
Agropecuario kg N (fertilizantes) / afio 2%8,159 2 0 30963
Generacién eléctrica t CO2e (asoqadas a la produccion eléctrica) 0.70 052

MWh producidos
. . Consumo energético de los sectores
Industria, comercio y . . . . -
- . - productivos (industria, comercio y servicios) 487 373
servicios, y residencial PIB
. % i Sli fi iti
Residuos b de r.e.s!duc.)s so6lidos confinados en sitios ¢ 5993 67
disposicion final adecuados
Consumo de combustible del sectol
Transporte , . 0.017 0.022
ranspor transporte (TJ) / nimero déabitantes
USCUSS % de hectéreas de bosques y selvas 74 74
s o . -
Adaptacion % .de PIB estatal ret.iuc’:u.io por pérdida 0.5% 0.42%
derivadas de eventos climaticos extremos
. Dafios directos en el sector agropecuari
Agropecuario y forestal ) 193 166
grop y causadospor huracanes (millones MXN $)
Agua Consumo de agua (rﬁ) / habitante y afio 135.48 94
. Inversiones realizadas en el refuerzo d
Asentamientos humanos . .2 .
sentamientos humanos infraestructuras urbanas / PIB (%) 0.25 036
Biodiversidad % de superficie estatal protegida 17 18
Industria, comercio y Inversiones realizadas en el refuerzo d 0 02
turismo infraestructuras / PIB (en %) ’
% de especies en estado de sobreexplotacic 8 de las
0 mas grave especies en
Pesca 11 estado de
colapsoy 20
en estado de
sobrepesca
Inversiones realizadas en el refuerzo d
Salud . . 0.88 1.26
au infraestructuras ligadas a la salud / PIB (en ¢
Zonas costeras indice de calidad costera 1.535 1.583.5

Fuente: Elaboracion propia.

INSTANCIAS PARA ELGEMIENTO Y EVALUATN.

El PEACC ser&onducido estratégicamente por la Comision Intersecretarial de Cambio
Climatico de Yucatdn (CICLIMA) para impulsar la puesta en marcha de las acciones de
mitigacion y adaptacion establecidas en este instrumento asi como para el seguimiento y
evaluacion delas politicas publicas en la materia.

La SEDUMA en su caracter de secretario técnico del CICLIMA se encargara de coordinar las

acciones para la implementacion, seguimiento y evaluacion del PEACC.
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Un ingrediente vital en este sentido de accién, es la acte@ordinacion con los sectores de la
sociedad civil involucrados, tales como organizaciones sociales, empresariales y de caracter
cientifica, por lo que promoveran grupos especializados de analisis y evaluacion.

El CICLIMA promovera la Ley de Politicas R¢ds ante el Cambio Climatico (LPEACC) ante el
Congreso del Estado para la instalacion del Sistema de Politicas Publicas ante el Cambio
Climatico, que se articulara al Sistema y Consejo Estatal de Planeacion, con la finalidad de dar
certidumbre, orden y taridad de los roles del sector publico estatal en la materia asi como
fortalecer la participacion de la sociedad civil en la formulacion, seguimiento y evaluacion de las
acciones de mitigacion y adaptacion.

llustraciénb. Principales instancias involucradas en el seguimiento y evaluacién del PEACC

COMISION INTERSECRETARIAL DE CAMEBIO
CLIMATICO

*  Autoriza actualizaciones del FEACC
*  Propone el marco legal en materia de cambio climatico
*  Instruye la aplicacion, seguimientoy evaluacion del PEACC

INSTANCIAS CONSULTIVASEN
MATERIA DE CAMBIO CLIMATICO

GRUPOS ESPECIALIZADOS DEL
CICLIMA

s Articulan las propuestas tecnicas * |ntegradas por mesas consultivas en
£n materia de adaptacion y materia de adaptaciony mitigacion
mitigacion y el Consejo Técnico Consultivo de

laEstrategia REDD+

* Coordina técnicamente los * Espaciosde participacion dela
procesos de seguimientoy sociedad civil para la opinion y
evaluacion construccion de consensos delas

politicas de Cambio Climatico
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ANEXOS

FNANCIAMIENTO

La implementacion del presente PEACC, hasta el horizonte 2030, requiere de un elevado
presupuesto. Se han realizado unas primeras valoraciones del costo ligado a las lineas
estratégicas de accion planteadas, pero seran necesarios andlisisletalle posteriores, en
funcién del alcance final de las mismas y el momento de su implementacion a la realidad.

Para facilitar la implementacion del PEACC, hay que tener presente que en la ultima década se
han desarrollado una serie de esquemas bajo Igse se puede obtener financiacion para el
desarrollo de acciones frente al cambio climéatico, lo que puede suponer una oportunidad para
el Estado de Yucatan

Por ello, a continuacion se analizan los mas relevantes en la actualidad, asi como el uso que se

les ha dado tanto a nivel nacional, como en el propigsstado de Yucatan

STUACION ACTUAL DEXS MECANISMOS FLEXES DEPROTOCOLO DEKIOTO ENMEXICO

Desde la ratificacion del Protocolo de Kioto por el Gobierno de México en el afio 2000, el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CDM, por sus siglas en inglés) ha sido una fuente de
financiacién importante para alcanzar reducciones de emisiones de GEI por todo eitteio
mexicano. Se trata del quinto pais con mayor niumero de proyectos CDM registrados en el
mundo.

Hasta la fecha, en todo México hay 183 proyectos CDM registrados, 2 solicitando ser
registrados y 25 en proceso de validacion, lo cual hace un total de Z#@yectos CDM, que
esperan reducir 641.4 MCO.e. El 49% de los mismos se centran en la reduccion de metano, a
través de la implantacion de biodigestores para el manejo del estiércol en granjas de
produccion ganadera intensiva. Le siguen en importancia kEctuaciones en rellenos sanitarios,
para evitar también la emision del metano contenido en el biogas que se genera, y los

proyectos de parques edlicos, con el 16% y el 15% de los proyectos respectivamente.
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Gréficol4. Proyectos CDM aprobados en México.
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Fuente:Haboracionpropia a partir de datos de UNEP RIS@ Centre.

Mas especificamente, en elstado de Yucatarse encuentran localizados doce proyectos CDM,

de los cuales siete han sido ya registrados. Estos proyectgeean reducir 629.000 tCoOpor

afo.

De los 12 proyectos, siete estan centrados en el sector ganadero, a través de la implantacion
de biodigestores. Tres de ellos estan centrados en los rellenos sanitarios, uno es de generacion
eléctrica a partir de biomaa y el Gltimo esta centrado en la mejora de la eficiencia energética
en el sector cementero.

Sin embargo, hay que tener presente la actual situacion de los CDM. Con la finalizacion del afio
2012, terminé el primer periodo de compromisos del Protocolo deokd. La incertidumbre a
futuro de los objetivos mundiales de reduccion de emisiones de GEI ha generado cambios en
los mecanismos diseflados para su potenciacion. Por otra parte, la Uniébn Europea ha
restringido fuertemente en su esquema de comercio de derexshde emision el uso de los
créditos de carbono derivados de los proyectos CDM (CER, por sus siglas en inglés) a partir del
afio 2013, habiendo sido hasta ahora el principal demandante de estas reducciones.

Por otra parte, dentro del marco CDM, existe otranecanismo dirigido a impulsar la
financiacion de proyectos de reduccion de emisiones denominado Programa de Actividades
(Program of Activities, PoA). El PoA permite aprovechar el potencial de mitigacion de varios
proyectos facilmente replicables y con bajpotencial de reduccién de emisiones. De esta

manera, se puede desarrollar una cartera de proyectos con un mayor potencial de mitigacion.
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El PoA surge como una estructura que permite la inclusién de varios proyectos de mitigacién
en distintos momentos

México también ha aprovechado esta oportunidad y cuenta en la actualidad con 11 PoA, de
los cuales siete ya han sido registrados, y 11 actividades. Estos programas permitiran reducir
13%52,000 tCO.e/afio hasta el 31 de diciembre de 2038

La mayoria estancentrados en mejorar la eficiencia energética. Se trata de proyectos en
ambitos diversos como la iluminacion, estufas, accesorios eficientes, créditos verdes para
nuevos hogares que incorporen medidas que reduzcan el consumo energético, como pueden
ser lossistemas de calentamiento de agua hibridos o materiales reflectantes en techos.

Ademas, también hay proyectos dirigidos a la implantacion de biodigestores para excretas y
tratamiento de aguas residuales. Por ultimo, existe un proyecto en el area de lasrgias
renovables, dirigido a incentivar la construccion de proyectos hidroeléctricos de pequefia
escala.

Por el momento, ninguno de estos PoA se encuentra localizado eresado de Yucatan

Graficol5. PoA en México.

Energia
renovable
18%
Eficiencia
energética
46%

Metano
36%

Fuente:Haboracionpropia a partir de datos de UNEP RIS@ Centre.

Por ultimo, se esta desarrollando el marco para los denominados Acciones de Mitigacion
Nacionales Apropiadas Nationally Appropriate Mitigation ActionsNAMA). Los NAMA son
politicas, programas, groyectos emprendidos por paises en desarrollo para contribuir al

esfuerzo gl obal B5dEistenpaendgatmenterresdipos d&8 BAMA:

% UNEP RIS@ Centre.
8 Fuente:http://www.nama database.org/
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I.  NAMA unilateral: acciones llevadas a cabo por un pais en desarrollo que no cuentan

con soporte externo.

II.  NAMA apoyado: acciones que necesitan soporte, ya sea tecnolégico, de capacitacion o

financiero, por parte de los paises desarrollados. No se generard ninguna reduccion de

emisiones que pueda ser utilizada por paises en desarrollo para alcanzar sus olgetivo

[ll.  NAMA generador de créditos: potencialmente generarian créditos intercambiables en

los mercados de carbono.

México ha sido uno de los paises pioneros en el aprovechamiento de la oportunidad que

supone este mecanismo de financiacion. De hecho, en la aiiad cuenta con un NAMA

implementado. Hay que tener en cuenta que solo existen cuatro a nivel mundial. Ademas,

cuenta con otros dos en fase de propuesta, dos en fase de concepto y tres en estudio de

factibilidad. Con todos ellos, México es el tercer palisl mundo con mas NAMA (después de

Chile y Sudafrica).

Tabla48. Vision general de los NAMA en México.

En estudio de factibilidad
Mejora de la renovacién| Transporte
de vehiculos en México

Optimizacion del| Transporte
sistema de bus
convencional en la

Ciudad de México

Transporte
publico

Apoyo al programa de vehiculos Renovaci
Nacional

Optimizacion del sistema de bus convencion;
en el Valle de México
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Titulo

Sector

Subsector

Este NAMA tiene dos objetivos. En el corl

Descripcion

NAMA para el uso| Suministro de| Energias

sustentable y| energia, renovables plazo, los objetivos son los siguientes:

eliminacién de biomasa| industria  y| (biomasa),

en México, | residuos eficiencia V Incorporacion y cumplimiento de un

transformandola en energética programa medioambiental voluntario de le

energia renovable industria del Tequila, para la eliminacid
sustentable de residuos del agave.

V Sustitucion de combustibles fésiles en
industria  Mexicana con biocombustible
renovables derivados del agave
promoviendo la instalacion y operacion de
biomasa basada en sistemas d
cogeneracion que empleen residuos d
agave de la industria del Tequila.

V Acreditacion de la reduccion de emisione
en la produccion de Tequila a través de
distintivo "Holohuella C@'.

A largo plazo, el NAMA incorporara al programe
medioambiental  voluntario otra  biomase
considerada como residuo, ademas de la di
agave.

En fase de concepto

NAMA en el sector| Edificios Eficiencia Fortalecer laoportunidades para la mitigacion y

residencial urbano energética sus beneficios derivados para los hogarg

(residencial)

(iluminacion, suministro de agua y residuos).

NAMA para el pequefio| Suministro de| Eficiencia NAMA apoyado para promover la eficiencis
y mediano negocio energia energética energética en el pequefio y mediano negocic
mediante la renovacion de maquinaria (térmica
eléctrica).
En fase de propuestas
NAMA de refrigeradores| Edificios Eficiencia Las lineas de accion de estéAMA incluyen:
masivos energética
(residencial, V La produccién de nuevos
pablica y refrigeradores mas eficientes.
comercial)

V  La sustitucion de refrigeradores qui
todavia usan refrigerantes basados €
R134A.

V  La recuperacion y destruccion de ga
refrigerante de estos refrigeradores.

V  Abandono gradual del empleo & HFC.
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Basado en el Programa Transporte El transporte| Los dos objetivos son apoyar al Program;

Federal de Transporte publico Federal de Transporte Masivo y acelerar ¢

Masivo puesta en marcha, asi como proporcions
financiacion después del 2016, una vez
proyecto actual haya finalizado.

Ya aplicados

NAMA destinado al| Edificios Eficiencia Complementar las iniciativas existentes (
fomento de la vivienda energética eficiencia energética para viviendas, tal como !
sustentable en México (residencial) establece en el PECC y tal como funcior

actualmente por el Infonavit.
El NAMA tiene comaobjetivos:

1. Ampliar la penetracion de normas de
eficiencia bésicas para todas las viviend
nuevas en México.

2. Ampliar los estandares de eficiencia
niveles mas ambiciosos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion contenida en NAMAtabasé’.

Silas iniciativas de reduccion de emisiones en Yucatan emprendidas bajo el PEACC se integran
dentro de un NAMA, podrian contar con la oportunidad de obtener parte de la financiacién de
los mismos. Para ello, estas iniciativas de reduccion deberian persdgsimismos objetivos
que los NAMA.
Por otra parte, hay que llamar la atenciéon sobre el hecho de que el PRiRrograma de
asistencia técnica del Banco Mundial para la asistencia técnica para la creacién de capacidad y
la puesta en marcha de mecanismos de ercado de reducciéon de emisiones de GEI, ha
aprobado la concesion de 3 millones de ddlares a México con los siguientes objetivos:
I. Diseflo de un esquema de monitoreo, informacion publica y verificacion, y disefio
institucional de tres NAMA generadores de criéds.
II. Desarrollo de una herramienta de seguimiento de NAMA, para registrar transacciones y
reducciones de emisiones.

NUEVAS OPORTUNIDADEBRA LA FINANCIACIOBE REDUCCIONES DE IBMONES

Como se ha comentado, hasta el momento en México se ha sabido aprovechar las

oportunidades derivadas de los mecanismos internacionales puestos en marcha para potenciar

8 Fuente:http://www.nama database.org/
% partnership for Market Readiness.
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